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บทน�า



คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร (Carbon Footprint of 
Organization: CFO) เป็นเครือ่งมือส�าคญัท่ีแสดงข้อมูลปรมิาณ
การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gas 
emissions and removals) ท่ีเกิดขึน้จากกิจกรรมการด�าเนนิงาน 
ขององค ์กรท�าให ้ภาคอุตสาหกรรมสามารถวัดปริมาณ 
ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมในขอบเขตการด�าเนินงาน 
ระดับองค์กรของตนในรูปคาร ์บอนไดออกไซด์ เทียบเท ่า  
และน�าผลที่ได้ไปใช้ก�าหนดแนวทางบริหารจัดการ ด�าเนินการ 
ลดการใช ้พลังงานและลดการปล ่อยก ๊าซเรือนกระจก  
ณ แหล่งปล่อยที่มีนัยส�าคัญได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ 
ยังช่วยเสรมิสร้างศกัยภาพให้แก่ผูป้ระกอบการและธรุกิจของไทย 
ให้สามารถแข่งขันได้ในเวทีการค้าโลก ตลอดจนเป็นการเตรียม
ความพร้อมในกรณีที่ภาครัฐก�าหนดให้มีการรายงานข้อมูล 
ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas Reporting) ขององค์กร
ต่าง ๆ เพื่อใช้เป็นแนวทางบริหารจัดการเพ่ือลดการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย

ด้วยเหตุน้ี องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน) หรือ อบก.จึงจัดท�าข้อก�าหนดในการค�านวณ
และรายงานคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรฉบับน้ีซ่ึงสอดคล้อง
กับมาตรฐานสากล โดยอ้างอิงจากมาตรฐาน ISO 14064-1 
(2018), GHG Protocol (2001, 2004) และตัวอย่างบางส่วน
จาก ISO/TR 14069 (2013) โดยน�ามาปรับปรุงให้เข้ากับบริบท
ของประเทศไทยและน�าเสนอสาระส�าคัญต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ  
หลักการส�าคัญที่ มีการพัฒนาและจัดท�าบัญชีรายการ 
ก ๊าซเรือนกระจกในระดับองค์กรหรือบริษัท การก�าหนด

ขอบเขตการหาปริมาณการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจก  
วิธีการจัดท�ารายงาน และการจัดการความไม่แน่นอนของข้อมูล 
ตลอดจนการทวนสอบข้อมูลดงัน้ันหากองค์กรใดต้องการจดัท�า 
คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร หรือแสดงปริมาณการปล่อย 
และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกก็สามารถใช้ข้อก�าหนดในการ
ค�านวณและรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรฉบับน้ี 
ประกอบกับการปฏิบัติตามข้อก�าหนดใน ISO 14064-1 (2018) 
เพื่อให้เกิดความเข้าใจได้ง่ายขึ้น

ข้อก�าหนดในการค�านวณและรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ขององค์กรฉบับนี้ มุ่งให้ประโยชน์ต่อองค์กรภาคธุรกิจเอกชน 
หน่วยงานภาครัฐ ผู้ท่ีต้องการย่ืนขอการรับรองใช้เครื่องหมาย
คาร ์บอนฟุตพริ้นท ์ขององค์กร และผู ้ มีส ่วนได ้ส ่วนเสีย  
เพื่อสร้างความชัดเจนและไม่ขัดแย้งกันในการค�านวณหา 
ปริมาณ การติดตามตรวจสอบ การรายงาน และการทวนสอบ
บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกขององค์กร มีความน่าเชื่อถือ 
และเป็นที่ยอมรับทั่วกัน

ภาวะโลกร้อนและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เป็นภัยคุกคามในระดับสากลท่ีส่งผลให้เศรษฐกิจและสภาพความเป็นอยู่
ของประชาชนทุกพื้นภาคล�าบากยิ่งขึ้น ซึ่งมีสาเหตุจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจและการบริโภคของมนุษย์ที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก
สู่ชั้นบรรยากาศอย่างต่อเน่ือง เพื่อบรรเทาปัญหาดังกล่าว ประชาคมโลกจึงได้ท�าความตกลงในอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วย
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (UN Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) เพื่อลดก๊าซเรือนกระจก
โดยต้ังเป้าหมายท่ีจะควบคุมอุณหภูมิในชั้นบรรยากาศโลกไว้ไม่ให้สูงขึ้นเกินกว่า 2 องศาเซลเซียส หรือ มีปริมาณความเข้มข้น 
ของคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศไม่เกิน 450 ส่วนในล้านส่วน เม่ือเทียบกับช่วงก่อนยุคอุตสาหกรรมในศตวรรษท่ี 18  
เป้าหมายดังกล่าว มีแนวโน้มท่ีจะน�าไปสู่การก�าหนดเป้าหมายในการลด หรือ จ�ากัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดับประเทศ  
ในปี ค.ศ. 2021 จึงนับเป็นจุดเริ่มต้นที่น�าไปสู่มาตรการในการตรวจวัด รายงานผล และทวนสอบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ในทุกระดับ โดยเฉพาะอย่างย่ิงในระดับองค์กร หรือ ท่ีรู้จักกันในนามการจัดท�าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร ซึ่งเป็นการส่งเสริม 
ให้องค์กรผู้มีส่วนได้ส่วนเสียมีส่วนร่วมโดยตรวจวัด รายงาน ทวนสอบและก�าหนดแนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกท่ีแหล่งก�าเนิด
ส�าคัญของตนได้
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1. ขอบเขต

เอกสารฉบับนี้ ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใช้เป็นข้อกำาหนดในการคำานวณและรายงานคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร  
โดยอยู่ภายใต้โครงการส่งเสริมการจัดทำาคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร ที่องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 
(องค์การมหาชน) หรือ อบก. เป็นหน่วยงาน ดำาเนินการเกี่ยวกับการรับรองปริมาณก๊าซเรือนกระจก และการอนุญาต
ให้ใช้เครือ่งหมายรบัรอง รวมทัง้กำาหนดหลกัเกณฑ์ วธิกีาร และเงือ่นไขในการดำาเนนิการดงักล่าว โดย อบก. ได้กำาหนด
วิธีการคำานวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse gas emissions and removals)  
ที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมขององค์กร หรือท่ีเรียกว่า “คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร” โดยแบ่งกิจกรรมที่มีการปล่อย 
และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากการดำาเนินงานขององค์กรไว้ 3 ประเภท ได้แก่ ประเภทที่ 1 การปล่อยและดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององค์กร ประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงาน  
และประเภทที ่3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอืน่ ๆ  อย่างไรกต็ามปรมิาณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ขององค์กรทีป่ระเมิน
ได้จะใช้บ่งชี้ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมต่าง ๆ ขององค์กรเฉพาะส่วนที่เกี่ยวข้องกับศักยภาพ 
การทำาให้เกิดภาวะโลกร้อนเท่านั้น ไม่ได้นำาผลกระทบส่ิงแวดล้อมประเด็นอื่น ๆ เช่น ความหลากหลายทางชีวภาพ 
(Biodiversity) การเกิดฝนกรด (Acidification) หรือความเป็นพิษ (Toxicity) มาประเมินร่วมด้วย

ข้อกำาหนดในการคำานวณและรายงานคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร ฉบับนี้ ได้ชี้แจงหลักการและข้อกำาหนด 
ในการคำานวณหาปริมาณและรายงานผลกิจกรรมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก ซึ่งประกอบด้วย ข้อกำาหนด
ในการออกแบบ พัฒนา จัดการ รายงาน และทวนสอบบัญชีรายการปริมาณก๊าซเรือนกระจกขององค์กรรวมถึง 
แสดงตัวอย่างตามประเภทขององค์กรต่าง ๆ เช่น สำานักงาน สถาบันการศึกษา และโรงงานอุตสาหกรรม  
เพือ่ใช้เป็นแนวทางประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกให้ครอบคลมุทกุกจิกรรมขององค์กรแต่ละประเภททีเ่กดิขึน้จรงิ 
ภายในประเทศ ทั้งนี้องค์กรประเภทอื่นนอกเหนือจากกรณีตัวอย่างดังกล่าวก็สามารถนำาหลักการ และแนวทาง 
ในเอกสารฉบับนี้ไปประยุกต์ใช้เพื่อการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรของตนได้เช่นกัน

08 ข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณ  
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2. เอกสารอ้างองิ (Normative References)

  ISO 14064-1:2018, Greenhouse Gases – Part 1: Specification with guidance at  
  the organization level for quantification and reporting of greenhouse gas emissions  
  and removals.

  ISO 14064-3:2019, Greenhouse Gases – Part 3: Specification with guidance for  
  the verification and validation of greenhouse gas statements.

  ISO 14065:2013, Greenhouse gases- Requirements for greenhouse gas validation and  
  verification bodies for use in accreditation or other forms of recognition.

  ISO/TR 14069:2013, Greenhouse gases - Quantification and reporting of greenhouse  
  gas emissions for organizations - Guidance for the application of ISO 14064-1.

  World Business Council for Sustainable Development (WBCSD)/World Resources  
  Institute (WRI). “Greenhouse Gas Protocol, Corporate Accounting and Reporting  
  Standard”, April 2004 and “GHG Protocol Corporate Value Chain (scope 3) Accounting  
  and reporting Standard”, 2011

  Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). BIPM, IEC, IFCC, ISO,  
  IUPAC, IUPAP, OIML, 1993 (corrected and reprinted in 1995)

  Intergovernmental Panel on Climate Change. Guidelines for National Greenhouse Gas  
  Inventories, 2006, 5 volumes + corrigenda

  The Fifth Assessment Report (AR5) of the Intergovernmental Panel on Climate Change  
  (IPCC) was published in 2014
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3. ค�าศัพท์และบทนิยาม  
(terms and definitions)

เพื่อวัตถุประสงค์ต่าง ๆ ในมาตรฐานนี้ มีการใช้คำาศัพท์และบทนิยามดังต่อไปนี้

3.1 ศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับก๊าซเรือนกระจก

3.1.1 ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas: GHG)

สารประกอบในรูปของก๊าซในบรรยากาศ ท้ังท่ีมอียูใ่นธรรมชาติและสร้างข้ึนโดยมนษุย์ซ่ึงสามารถดูดซับและปล่อยรงัสี
ทีค่วามยาวคลืน่เฉพาะทีอ่ยูใ่นช่วงความถ่ีของรงัสีอนิฟาเรดทีถ่กูปล่อยออกมาจากพ้ืนผิวโลกชัน้บรรยากาศและก้อนเมฆ
หมายเหตุ 1 ส�ำหรับรำยกำรก๊ำซเรือนกระจกชนิดต่ำง ๆ อ้ำงอิงตำมรำยงำนกำรประเมินผลกระทบของ IPCC ฉบับล่ำสุด

หมายเหตุ 2 ไอน�ำ้และโอโซนท้ังท่ีมอียู่ในธรรมชำตแิละสร้ำงข้ึนโดยมนษุย์ ไม่รวมอยู่ในกลุม่ก๊ำซเรอืนกระจก เนือ่งจำก เป็นเรือ่งยำกท่ีจะแยกแยะผลกระทบต่อกำรเกดิภำวะโลกร้อน 
 ที่เกิดจำกกำรกระท�ำของมนุษย์ของสำรดังกล่ำวเมื่อมีกำรปล่อยสู่ชั้นบรรยำกำศ

3.1.2 แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG Source)

แหล่งหรือกระบวนการที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่บรรยากาศ

3.1.3 แหล่งเก็บสะสมก๊าซเรือนกระจก (GHG Sink)

แหล่งหรือกระบวนการซึ่งก๊าซเรือนกระจกถูกดึงออกจากชั้นบรรยากาศ

3.1.4 แหล่งกักเก็บก๊าซเรือนกระจก (GHG Reservoir)

แหล่งอื่น ๆ นอกเหนือจากชั้นบรรยากาศ ซึ่งมีความสามารถในการสะสม เก็บ และปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
หมายเหตุ 1 ตัวอย่ำงของแหล่งกักเก็บก๊ำซเรือนกระจก เช่น มหำสมุทร ผืนดิน และป่ำไม้  

หมายเหตุ 2 กำรดักจับและเก็บก๊ำซเรือนกระจก ถือเป็นหนึ่งในกระบวนกำรที่ให้ผลลัพธ์เป็นแหล่งกักเก็บก๊ำซเรือนกระจก

3.1.5 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG emission)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่ชั้นบรรยากาศ

3.1.6 การดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (GHG Removal)

มวลสารทั้งหมดของก๊าซเรือนกระจกที่ถูกดึงออกจากชั้นบรรยากาศไปเก็บในแหล่งเก็บสะสมก๊าซเรือนกระจก

3.1.7 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG emission factor)

ค่าสัมประสิทธิ์ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลกิจกรรมกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

3.1.8 ค่าการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (GHG removal factor)

ค่าสัมประสิทธิ์ที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลกิจกรรมกับการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก

หมายเหตุ 1 ค่ำกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกนั้นสำมำรถรวมถึงองค์ประกอบในกำรท�ำปฏิกริยำออกซิเดชั่นด้วย

3.1.9 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (direct GHG emission)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก (3.1.2) ที่องค์กรเป็นเจ้าของหรือมีอำานาจควบคุม
หมายเหตุ 1 มำตรฐำนฉบับนี้ใช้แนวคิดแบ่งตำมกรรมสิทธิ์หรือกำรควบคุม (ด้ำนกำรเงินหรือกำรด�ำเนินงำน) ในกำรก�ำหนดขอบเขตองค์กร
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3.1.10 การดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง (direct GHG removal)

การดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (3.1.6) จากแหล่งรับก๊าซเรือนกระจก (3.1.3) ที่องค์กรเป็นเจ้าของหรือมีอำานาจควบคุม

3.1.11 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (indirect GHG emissions)  

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นผลมาจากการดำาเนินงานและกิจกรรมขององค์กร แต่ไม่ได้เกิดจากแหล่ง 
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (3.1.2) ที่องค์กรเป็นเจ้าของหรือมีอำานาจควบคุม
หมายเหตุ 1 โดยทั่วไปกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเหล่ำนี้เกิดขึ้นในช่วงต้นน�้ำและ/หรือปลำยน�้ำของห่วงโซ่อุปทำน 

3.1.12 ค่าศักยภาพในการท�าให้เกิดภาวะโลกร้อน (global warming potential: GWP)

ค่าศักยภาพของก๊าซเรือนกระจกในการทำาให้เกิดภาวะโลกร้อน ซ่ึงข้ึนอยู่กับประสิทธิภาพในการแผ่รังสีความร้อน 
และอายุของก๊าซนั้น ๆ ในบรรยากาศ โดยคิดเทียบกับการแผ่รังสีความร้อนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

3.1.13 ค่าคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (Carbon dioxide Equivalent: CO2e)

ค่าแสดงความสามารถในการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนเมื่อเทียบในรูปของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
ซึ่งคำานวณได้จากมวลของก๊าซเรือนกระจกคูณด้วยค่าศักยภาพในการทำาให้เกิดภาวะโลกร้อน
หมายเหตุ 1 ค่ำคำร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ำ ค�ำนวณได้จำกกำรใช้มวลของก๊ำซเรือนกระจกคูณด้วยค่ำศักยภำพในกำรท�ำให้เกิดภำวะโลกร้อน (3.1.12)

3.2 ศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการจัดท�าบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก 

3.2.1 ข้อมูลกิจกรรมก๊าซเรือนกระจก (GHG activity data)

การวัดเชิงปริมาณของกิจกรรมที่ก่อให้เกิดการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
หมายเหตุ 1 ตัวอย่ำงเช่น ปริมำณกำรใช้พลังงำน เชื้อเพลิง ไฟฟ้ำ วัสดุ งำนบริกำรที่ส่งมอบ พื้นที่ที่ได้รับผลกระทบ

3.2.2 ข้อมูลปฐมภูมิ (primary data) 

ข้อมูลที่ได้จากการตรวจวัดโดยตรง หรือคำานวณจากการตรวจวัดโดยตรง 
หมายเหตุ: ตัวอย่ำงเช่น ค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (3.1.7) ค่ำกำรดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก (3.1.8) ข้อมูลกิจกรรมก๊ำซเรือนกระจก (3.2.1)

3.2.3 ข้อมูลเฉพาะแหล่ง (site specific data) 

ข้อมูลปฐมภูมิที่ได้เฉพาะจากภายในขอบเขตขององค์กร (3.4.7)

3.2.4 ข้อมูลทุติยภูมิ (secondary data)

ข้อมูลที่ได้จากแหล่งข้อมูลอื่น ๆ นอกเหนือจากข้อมูลปฐมภูมิ
หมายเหตุ: ตัวอย่ำงเช่น ฐำนข้อมูล วรรณกรรมที่มีกำรตีพิมพ์เผยแพร่และตรวจสอบควำมถูกต้องโดยหน่วยงำนรับผิดชอบ  

3.2.5 ถ้อยแถลงปริมาณก๊าซเรือนกระจก (GHG statement)

คำาประกาศที่แสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เป็นจริงขององค์กร โดยผู้ทวนสอบภายนอก
หมายเหตุ 1 สำมำรถเสนอผลได้ ทั้งแบบระบุเวลำ หรือครอบคลุมเป็นช่วงเวลำ

หมายเหตุ 2 ทวนสอบควำมสอดคล้องตำมข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณและรำยงำนคำร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

3.2.6 บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (GHG Inventory)

รายการของแหล่งปล่อย แหล่งเกบ็สะสม และปรมิาณการปล่อยและดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจก หรอื ปรมิาณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ 
ขององค์กร

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
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3.2.7 โปรแกรมก๊าซเรือนกระจก (GHG Programme)

ระบบหรอืระบบรบัรอง ระดบัสากล ระดบัประเทศ หรือระดับภมูภิาค ทัง้ในภาคสมคัรใจ หรือภาคบงัคบั ทีม่กีารดำาเนนิงาน 
ด้านการขึน้ทะเบยีน การจดัทำาบญัชรีายการ หรอื การจัดการการปล่อย การดูดกลับ การลดการปล่อย หรือเพ่ิมการดดูกลบั 
ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น ภายนอกองค์กร
หมายเหต ุ ส�ำหรับเอกสำรนี้ หมำยถึง องค์กำรบริหำรจัดกำรก๊ำซเรือนกระจก (องค์กำรมหำชน)

3.2.8 รายงานก๊าซเรือนกระจก (GHG Report)

รายงานปริมาณก๊าซเรือนกระจกขององค์กรเพื่อใช้สื่อสารให้กับกลุ่มเป้าหมายที่นำาข้อมูลไปใช้งาน

3.2.9 ปีฐาน (Base Year)

ระยะเวลาทีถ่กูกำาหนด เพือ่จดุประสงค์ในการเปรยีบเทียบการปล่อยและดูดกลบัปริมาณก๊าซเรอืนกระจก โดยอาจเป็น
หนึ่งปีหรือเป็นค่าเฉลี่ยจากการเก็บข้อมูลหลายปีก็ได้

3.2.10 มาตรการริเริ่มด้านการลดก๊าซเรือนกระจก (GHG reduction initiative)

กิจกรรมเฉพาะหรือมาตรการริเริ่ม ซึ่งดำาเนินการโดยองค์กรทั้งแบบต่อเนื่องและไม่ต่อเนื่อง เพื่อลดหรือป้องกัน 
การปล่อย หรือเพิ่มการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทั้งทางตรงหรือทางอ้อม

3.2.11 การติดตามผล (Monitoring)

การประเมินข้อมูลการปล่อยและดูดกลับหรือข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับก๊าซเรือนกระจกอย่างต่อเนื่องหรือเป็นระยะ

3.2.12 ความไม่แน่นอน (Uncertainty)

พารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับผลการคำานวณเชิงปริมาณ ซึ่งอธิบายถึงผลการกระจายตัวเชิงปริมาณ และแนวโน้มสาเหตุ
การกระจายตัวเชิงคุณภาพที่ส่งผลต่อค่าที่คำานวณได้ 

3.2.13 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมที่มีนัยส�าคัญ (significant indirect GHG emission)

การคำานวณและรายงานก๊าซเรือนกระจกขององค์กรท่ีสอดคล้องตามเกณฑ์การประเมินระดับนัยสำาคัญที่กำาหนด 
โดยองค์กร

3.3 ศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับวัสดุทางชีวภาพและการใช้ที่ดิน

3.3.1 ชีวมวล/มวลชีวภาพ (Biomass)

สารอินทรีย์ทุกรูปแบบท่ีเกิดจากกระบวนการทางธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต แต่ไม่รวมวัตถุที่ถูกทับถมจนเป็นฟอสซิล 
หรือมีต้นกำาเนิดจากฟอสซิล

3.3.2 ไบโอจินิคคาร์บอน (Biogenic carbon)

คาร์บอนที่มาจากชีวมวล/มวลชีวภาพ

3.3.3 ไบโอเจนิกคาร์บอนไดออกไซด์ (biogenic CO2)

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากปฏิกริยาออกซิเดชั่นของไบโอเจนิกคาร์บอน (3.3.2)
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3.3.4 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางชีวภาพที่เกิดจากการกระท�าของมนุษย์ (anthropogenic biogenic 
GHG emissions)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัสดุชีวภาพซึ่งเป็นผลจากกิจกรรมของมนุษย์

3.3.5 การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินโดยตรง (Direct Land Use Change: dLUC)

การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินโดยตรงของมนุษย์ภายในขอบเขตที่เกี่ยวข้อง

3.3.6 การใช้ที่ดิน (Land Use: LU)

การใช้ที่ดินของมนุษย์ หรือการจัดการที่ดินภายในขอบเขตที่เกี่ยวข้อง

3.3.7 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางชีวภาพที่ไม่ได้เกิดจากการกระท�าของมนุษย์ (non-anthropogenic 
biogenic GHG emissions)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัสดุชีวภาพซึ่งเกิดจากภัยพิบัติทางธรรมชาติ (เช่น ไฟป่า การรบกวนจากแมลง)  
หรือ เกิดจากวิวัฒนาการตามธรรมชาติ (เช่น การเจริญเติบโต การย่อยสลาย)  

3.4 ศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับองค์กร หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และการทวนสอบ

3.4.1 ระบบอ�านวยความสะดวก (Facility)

อปุกรณ์เชงิเดีย่ว ชดุอุปกรณ์ หรอืกระบวนการผลติ (อยูก่บัที ่หรอื เคลือ่นที)่ ทีส่ามารถระบอุยูใ่นขอบเขตทางภูมศิาสตร์
ที่เดียวกัน หน่วยขององค์กร หรือกระบวนการผลิต

3.4.2 องค์กร (Organization)

กิจการที่มีเจ้าของคนเดียว บริษัท กลุ่มบริษัท สำานักงาน วิสาหกิจ หน่วยงาน ห้างหุ้นส่วน สมาคม องค์กรการกุศล 
หรือ สถาบัน หรือ ส่วนงาน หรือ หลายส่วนงาน ไม่ว่าจะเป็นภาครัฐ หรือ เอกชน

3.4.3 กลุ่มเป้าหมาย (Intended User)

ผู้ใช้ข้อมูลรายงานก๊าซเรือนกระจกขององค์กร ทั้งที่เป็นบุคคลหรือองค์กร เพื่อใช้ประกอบการตัดสินใจ

3.4.4 ขอบเขตขององค์กร (organizational boundary)

กิจกรรม หรือ ระบบอำานวยความสะดวก ที่องค์กรควบคุมการดำาเนินงาน หรือควบคุมทางการเงิน หรือมีการปันส่วน
ตามกรรมสิทธิ์

3.4.5 ขอบเขตการรายงาน (reporting boundary)

ปริมาณการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่รายงานภายในขอบเขตขององค์กร

3.4.6 การทวนสอบ (Verification)

กระบวนการที่ทำาอย่างเป็นระบบ มีความเป็นอิสระ และบันทึกเป็นลายลักษณ์อักษร เพื่อประเมินการแสดงปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกว่ามีความถูกต้องอย่างมีสาระสำาคัญและสอดคล้องกับข้อกำาหนดในการคำานวณและรายงาน 
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
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3.4.7 ผู้ทวนสอบ (Verifier)

บุคคลหรือกลุ่มบุคคลที่ดำาเนินการทวนสอบปริมาณก๊าซเรือนกระจกขององค์กร

3.4.8 ระดับของการรับรอง (Level of Assurance)

ระดับความเชื่อมั่นต่อถ้อยแถลงปริมาณก๊าซเรือนกระจก โดยแบ่งเป็น 2 ระดับ ได้แก่ (1) แบบสมเหตุสมผล  
(Reasonable) ทีผู่ท้วนสอบให้การรบัรองผลจากการสุ่มตรวจสอบข้อมลูจำานวนมาก และข้อมูลนัน้ถกูต้อง บ่งชีร้ะดบั
ความเชื่อมั่น ประเมินท่ีมีการตรวจสอบข้อมูลบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก วิธีการวัดหาปริมาณก๊าซเรือนกระจก  
การคำานวณ และการจดัทำารายงานผล โดยอ้างองิตามข้อกำาหนดในการคำานวณและรายงานปรมิาณคาร์บอนฟตุพริน้ท์ 
ขององค์กร และมีการแก้ไขข้อผิดพลาด หรือช้ีแจงข้อละเว้นที่เกิดขึ้นภายในรายผลการประเมินแล้วกับผู้ทวนสอบ  
และ (2) แบบจำากัด (Limited) ซ่ึงเป็นระดับของการรับรองที่ให้การรับรองแก่ผลการประเมินที่มีการตรวจสอบ  
และแก้ไขสาระสำาคัญของขั้นตอนการประเมิน และรายงานผลเพียงบางส่วน
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ความถูกต้อง (Accuracy)
ลดอคติ และความไม่แน่นอนให้มากที่สุดเท่าที่จะปฏิบัติได้

4. หลักการแสดงปรมิาณคาร์บอนฟตุพริน้ท์
ขององค์กร

การแสดงปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีถ่กูปล่อยและดดูกลบัจากกจิกรรมขององค์กร หรอืค่าคาร์บอนฟตุพริน้ท์ขององค์กร
จะต้องอยู่บนพื้นฐานของหลักการที่สำาคัญ 5 ประการ ได้แก่

4.1

4.3

4.5

4.2

4.4

ความตรงประเด็น (Relevance)
คัดเลือกแหล่งปล่อย เก็บสะสม กักเก็บ ข้อมูล และระเบียบวิธีที่เหมาะสม
กับความต้องการของกลุ่มเป้าหมาย

ความโปร่งใส (Transparency)
เปิดเผยข้อมูลก๊าซเรือนกระจกอย่างเพียงพอ และเหมาะสม  
เพื่อให้กลุ่มเป้าหมายสามารถนำาไปใช้ในการตัดสินใจได้อย่างเหมาะสม

ความไม่ขัดแย้งกัน (Consistency)
สามารถนำาข้อมูลก๊าซเรือนกระจกมาเปรียบเทียบแล้วไม่ขัดแย้ง สอดคล้อง  
เชื่อมโยง และเทียบเคียงกันได้

ความสมบูรณ์ (Completeness)
รวมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดที่เกี่ยวข้อง

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
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5. ขอบเขตการจัดท�าบัญชี 
รายการก๊าซเรือนกระจก

การพัฒนาและออกแบบบัญชีรายการปริมาณก๊าซเรือนกระจก ประกอบด้วยขั้นตอนหลัก 3 ขั้นตอน ได้แก่  
(1) การกำาหนดขอบเขตขององค์กร (Organization Boundaries) (2) การกำาหนดขอบเขตของการดำาเนินงาน  
(Operational Boundaries) และ (3) การคำานวณปรมิาณการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรอืนกระจก โดยมรีายละเอยีดดงันี้

5.1 ขอบเขตขององค์กร (Organizational boundaries)

องค์กรต้องกำาหนดขอบเขตขององค์กร ซึง่ประกอบด้วยหน่วยผลติหนึง่ระบบหรอืมากกว่า โดยมแีหล่งปล่อยหรือดดูกลบั
ก๊าซเรือนกระจกหนึง่แหล่งหรอืมากกว่า การกำาหนดขอบเขตขององค์กร สามารถทำาได้โดยวธิกีารแบบใดแบบหนึง่ดงันี้

1) แบบควบคุม (Control Approach)

องค์กรจัดทำาบัญชีการปล่อย และ/หรือ ดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยจากระบบที่มีการควบคุมการดำาเนินงาน 
(Operational Control) หรือ ควบคุมทางด้านการเงิน (Financial Control) 

2) แบบการแบ่งตามกรรมสิทธิ์ (Equity Share)

องค์กรจดัทำาบญัชกีารปล่อย และ/หรอื ดดูกลับก๊าซเรอืนกระจกทีป่ล่อยจากระบบตามสดัส่วนของลกัษณะการร่วมทนุ  
หรือลงทุนในอุปกรณ์ หรือหน่วยผลิตนั้น ๆ

5.2 ขอบเขตของการรายงาน (Reporting boundaries)

5.2.1 การก�าหนดขอบเขตการรายงาน

องค์กร ต้องกำาหนดขอบเขตการรายงานและจัดทำาเป็นเอกสาร รวมถึงชี้บ่งแหล่งปล่อยและแหล่งดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจกทั้งทางตรง (ประเภทที่ 1) ทางอ้อมจากการใช้พลังงาน (ประเภทท่ี 2) และทางอ้อมอื่นๆ  
(ประเภทที่ 3) ที่เกี่ยวข้องกับการดำาเนินงานขององค์กร

5.2.2 การจัดประเภทแหล่งปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 

การปล่อยและดดูกลับก๊าซเรอืนกระจกท่ีสัมพนัธ์กบัการด�าเนนิงานขององค์กร แบ่งออกเป็น 3 ประเภท 
ได้แก่ 

ประเภทที่ 1 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององค์กร

1) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ที่อยู่กับที่

2) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่

3) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกโดยตรงจากกระบวนการผลิต

4) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการรั่วไหล และอื่นๆ

5) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกโดยตรงจากของชีวมวล (ดินและป่าไม้)
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ประเภทที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงาน 

1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากไฟฟ้าที่ถูกนำาเข้าจากภายนอกเพื่อใช้งานภายในองค์กร

2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากพลังงานนำาเข้าอื่น ๆ เช่น ไอนำ้า ความร้อน ความเย็น อากาศอัด

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ ได้แก่ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้น 
จากกิจกรรมต่างๆ นอกเหนือจากที่ระบุในประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางอ้อมอืน่ๆ นอกเหนอืขอบเขตการดำาเนนิงานขององค์กร แต่เป็นกจิกรรมทีเ่ป็นผลมาจาก 
การดำาเนินงานของหน่วยงานภายในองค์กร องค์กรสามารถดำาเนินการตามมาตรฐานISO 14064-1:2018 หรือ  
ตามมาตรฐาน Greenhouse Gas Protocol โดยแบ่งกิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอ่ืนๆ ออกเป็น  
15 หมวดหมู่ ได้แก่

1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการซือ้วัตถดุบิ และบริการ (Purchased goods and services) 
เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากวัตถุดิบและบริการท่ีองค์กรผู้รายงานซ้ือหรือมีการใช้ในปีท่ีรายงาน
โดยอาจพิจารณาเฉพาะวัตถุดิบและบรรจุภัณฑ์หลัก

2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากสินค้าประเภททุน (Capital goods) เป็นการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกจากสินค้าทุนที่องค์กรผู้รายงานซื้อหรือได้มาในปีที่รายงานโดยทั่วไป สินค้าทุน 
หมายถึงสิ่งท่ีมีอายุการใช้งานนาน เช่น อุปกรณ์ เครื่องจักร อาคารสิ่งปลูกสร้าง ระบบสนับสนุน  
และยานพาหนะ เป็นต้น

3) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางอ้อมจากกจิกรรมท่ีเก่ียวข้องกบัเชือ้เพลิงและพลังงาน (Fuel- and energy  
related activities) เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากเชื้อเพลิงและพลังงานที่สัมพันธ์กับกิจกรรม 
ขององค์กรที่องค์กรผู ้รายงานซื้อหรือได้มาในปีที่รายงานโดยไม่นับรวมการประเมินการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกที่ได้รายงานในประเภทที่ 1 และ 2 แล้ว ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 รูปแบบดังนี้

1. การได้มาของเชื้อเพลิงที่ใช้ในองค์กร

2. การได้มาของของเชื้อเพลิงที่ใช้ในการผลิตพลังงานที่ซื้อจากภายนอก

3. การสูญเสียจากสายส่งไฟฟ้า 

4. การซื้อพลังงานไฟฟ้ามาเพื่อจำาหน่าย 

4) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางอ้อมจากการขนส่ง และกระจายสินค้าต้นนำา้ (Upstream transportation  
and distribution) เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหน่วยงานภายนอกที่ดำาเนินการขนส่งและ 
กระจายสินค้าระหว่างคู่ค้าระดับ 1 กับองค์กรผู้รายงานซื้อมาในปีที่รายงาน หรือเป็นการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกจากจากหน่วยงานภายนอกที่ดำาเนินการการขนส่งและกระจายสินค้าตลอด 
ห่วงโซ่อุปทานขององค์กรผู ้รายงานซื้อมาในปีที่รายงานซึ่งข้อมูลนี้จะต้องไม่นับซำ้ากับการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกที่ได้รายงานในประเภทที่ 1
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5) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการกำาจัดของเสียท่ีเกิดจากการดำาเนินกิจกรรมขององค์กร 
(Waste generated in operations) เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการของเสียจาก 
การดำาเนินงานขององค์กรในปีที่รายงานซ่ึงของเสียดังกล่าวอาจมาจากขั้นตอนการทิ้งและการบำาบัด  
รวมถึงการขนย้ายของเสียออกไปดำาเนินการกำาจัดโดยหน่วยงานอื่น ซึ่งกิจกรรมการกำาจัดของเสีย
ครอบคลุมการฝังกลบการเผาทำาลาย และการบำาบัดนำ้าเสีย

6) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการเดินทางเพื่อธุรกิจ (Business travel) พิจารณาการเดินทาง
ของบุคลากรที่ดำาเนินกิจกรรมขององค์กร ทั้งทางรถ เรือ เครื่องบิน รถไฟ ที่เป็นการจ้างเหมาภายนอก 
ซึ่งข้อมูลนี้จะต้องไม่นับซำ้ากับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ได้รายงานในประเภทที่ 1 แล้ว

7) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการเดินทางของพนักงาน (Employee commuting) หมายถึง
ก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้จากการเดนิทางไป-กลบั ระหว่างองค์กรและทีพ่กัของพนกังาน ซึง่การเดินทาง
ระหว่างองค์กรและที่พักของพนักงานพิจารณาทั้งรถส่วนตัวของพนักงานเอง และรถที่องค์กรจ้างเหมา
ให้เป็นสวัสดิการสำาหรับรับ-ส่งพนักงาน รวมถึงผู้ที่มาติดต่อกับองค์กร

8) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้สินทรัพย์ที่เช่า (Upstream leased assets) เป็นการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเช่าสินทรัพย์ผู้อื่นและต้องไม่รวมอยู่ในประเภทที่ 1 และประเภทท่ี 2  
ที่มีการรายงานโดยผู้เช่า

9) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการขนส่ง และกระจายสินค้า (Downstream transportation  
and distribution) เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากหน่วยงานภายนอกดำาเนินการขนส่งและ 
การจัดจำาหน่ายผลิตภัณฑ์ขององค์กรผู ้รายงาน โดยเป็นการดำาเนินงานระหว่างองค์กรและผู้ซื้อ 
รายแรก หรือผู้ซื้อรายอื่นๆ ตลอดห่วงโซ่อุปทาน ในปีที่รายงานซ่ึงข้อมูลนี้จะต้องไม่นับซำ้ากับการ 
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ได้รายงานในประเภทที่ 1 

18 ข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณ  
และรำยงำนคำร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร



10) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการแปรรูปสินค้าที่องค์กรจำาหน่าย (Processing of sold 
products)การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนี้เป็นผลสืบเนื่องจากผลิตภัณฑ์ขององค์กรจำาหน่ายในปี 
ทีร่ายงาน โดยเป็นการนำาผลติภัณฑ์ไปผลติต่อให้เป็นสนิค้าและบรกิารอกีอย่างหน่ึง ซ่ึงไม่ใช่นำาไปอปุโภค 
หรือบริโภคโดยตรง เช่น เหล็ก หรือเม็ดพลาสติก ท่ีสามารถนำาไปประยุกต์ใช้ได้หลากหลายลักษณะ  
ดังนั้น องค์กรจึงควรบ่งช้ีสถานการณ์แต่ละช่วงในวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ที่เชื่อถือได้ และควรมี 
การอธิบายถึงสถานการณ์ดังกล่าวในรายงาน

11) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่องค์กรจำาหน่าย (Use of sold  
products)เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมจากช่วงการใช้งานผลิตภัณฑ์สำาเร็จรูปที่คาดว่า 
จะเกิดขึ้นตลอดอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องทั้งหมดที่องค์กรจำาหน่ายในปีที่รายงาน

12) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการกำาจัดซากผลิตภัณฑ์ที่องค์กรจำาหน่าย (End-of-life  
treatment of sold products) เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการซากผลิตภัณฑ์ที่องค์กร
จำาหน่ายในปีที่รายงาน เมื่อสิ้นอายุการใช้งาน

13) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการปล่อยเช่าสินทรัพย์ขององค์กร (Downstream leased  
assets) เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการดำาเนินงานของทรัพย์สินที่เป็นของบริษัทที่รายงาน  
(ผู้ให้เช่า) และให้เช่าแก่หน่วยงานอื่นในปีที่รายงานไม่รวมอยู่ในประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 รายงาน
โดยผู้ให้เช่า

14) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางอ้อมจากแฟรนไชส์ (Franchises) เป็นการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
ดำาเนินงานของแฟรนไชส์ในปีที่รายงาน ซึ่งต้องไม่รวมอยู่ในประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 – รายงาน 
โดยเจ้าของแฟรนไชส์ (franchisor)

15) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการลงทุน (Investments) เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ที่เกิดขึ้นจากการดำาเนินงานเพื่อการลงทุนต่างๆ เช่น การลงทุนในสินทรัพย์ถาวร และการลงทุนร่วม 
ที่นอกเหนือจากการกำาหนดขอบเขต ในปีที่รายงาน โดยต้องไม่รวมอยู่ในประเภทที่ 1 หรือประเภทที่ 2

องค์กรจะต้องชี้บงแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเภทท่ี 3 ให้ครบถ้วน และรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เฉพาะแหล่งปล่อยท่ีมีนัยสำาคัญโดยองค์จะต้องจัดทำาเกณฑ์การประเมินความมีนัยสำาคัญของแหล่งปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในประเภทที่ 3 โดยพิจารณาตามภาคผนวกที่ 12 ข้อแนะนำาสำาหรับกระบวนการระบุค่าการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกทางอ้อมที่มีนัยสำาคัญ
หมายเหตุ: รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก 4 ตัวอย่างกิจกรรมที่มีการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของกิจกรรม

5.2.3 การปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง (ประเภทที่ 1)

องค์กรต้องคำานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง โดยแยกชนิดของก๊าซเรือนกระจกที่เก่ียวข้องกับกิจกรรม  
เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน ไนตรัสออกไซด์ ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ และ 
กลุ่มก๊าซเรือนกระจกชนิดอื่น ๆ (เช่น HFCs PFCs) ในหน่วยตัน (กิโลกรัม) คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า องค์กรควร
คำานวณปริมาณการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
หมายเหตุ: การแสดงปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกท่ีปล่อยและดดูกลบัขององค์กรต้องแสดงด้วยตวัเลขจำานวนเตม็ ในกรณทีีม่ตีวัเลขทศนิยม การปัดเศษตัวเลข
ดังกล่าวเพื่อให้เป็นตัวเลขจำานวนเต็มควรเป็นไปตามที่ อบก. กำาหนด
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5.2.4 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงาน (ประเภทที่ 2) 

องค์กรต้องคำานวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงาน

5.2.5 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ (ประเภทที่ 3)

องค์กรต้องมีกระบวนการชี้บ่งแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ (ประเภทที่ 3) ที่จะนำามารวมในบัญชี
รายการก๊าซเรือนกระจก โดยกระบวนการดังกล่าวต้องทำาเป็นลายลักษณ์อักษร และระบุเกณฑ์ประเมินนัยสำาคัญที่ใช้ 
ในการพิจารณา โดยคำานึงถึงการนำาบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกนั้นไปใช้งาน หากองค์กรเลือกที่จะไม่รายงาน  
ต้องมีเหตุผลรองรับ 

องค์กรสามารถคัดกรองและกำาหนดความสำาคัญของแหล่งการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ  
ตามหลักเกณฑ์ดังต่อไปนี้

• กิจกรรมการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมซ่ึงถูกสันนิษฐานว่ามีปริมาณการปล่อย 
หรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในปริมาณมากอย่างมีนัยสำาคัญ

• กจิกรรมการปล่อยหรอืดดูกลบัก๊าซเรือนกระจกทีอ่งค์กรมคีวามสามารถในการตรวจติดตามและลดปรมิาณ
การปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมนั้น

• กิจกรรมการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมซึ่งมีส่วนทำาให้องค์กรได้รับความเสี่ยง 

• กจิกรรมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีถ่กูถอืว่ามนียัสำาคญัสำาหรบัอตุสาหกรรมทีก่ำาลงัพจิารณา ตามทีก่ำาหนด
ไว้ในคู่มือหรือแนวทางที่เฉพาะเจาะจงสำาหรับอุตสาหกรรมนั้น 

• กจิกรรมการปล่อยและดดูกลบัก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมทีเ่กดิจากการจดัจ้างบคุคลหรอืหน่วยงานภายนอก
เข้ามาดำาเนินกิจกรรมที่ถือว่าเป็นกิจกรรมหลักในการดำาเนินธุรกิจขององค์กร 

• กิจกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมท่ีสามารถส่งเสริมให้เกิดการกระตุ้นให้พนักงานมีส่วนร่วม 
ในการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ผ่านการลดการใช้พลงังาน หรือการทำางานร่วมกนัเป็นทมีภายใต้หลักคิดทีเ่กีย่วข้อง
กับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
หมายเหตุ: รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก 12 ข้อแนะนำาสำาหรับกระบวนการระบุค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมที่สำาคัญ 

20 ข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณ  
และรำยงำนคำร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร



6. การค�านวณการปล่อยและดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจก

6.1 ขั้นตอนในการค�านวณ

การค�านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขององค์กรประกอบด้วยขั้นตอนต่อไปนี้

1) การระบุแหล่งปล่อยและแหล่งดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (ข้อ 6.2)

2) การคัดเลือกวิธีการค�านวณ (ข้อ 6.3)

3) การคัดเลือกหรือพัฒนาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ข้อ 6.4)

4) การค�านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (ข้อ 6.5)

5) บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกปีฐาน (ข้อ 6.6)

6.2 การระบุแหล่งปล่อยและแหล่งเก็บสะสมก๊าซเรือนกระจก

องค์กรต้องระบแุหล่งปล่อยและแหล่งเก็บสะสมก๊าซเรือนกระจกทีเ่กีย่วข้องทัง้หมดทีร่วมอยูใ่นขอบเขตการรายงาน 
ตามรายกิจกรรม และจดัท�าเป็นเอกสาร การระบแุหล่งปล่อยและแหล่งเก็บสะสมก๊าซเรอืนกระจกดงักล่าว ต้องเป็นไป
ตามประเภทแหล่งปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในข้อที่ 5.2.5

องค์กรอาจไม่รวมแหล่งปล่อยและแหล่งกกัเกบ็ก๊าซเรอืนกระจกทีไ่ม่ส่งผลกระทบต่อปรมิาณการปล่อยและดดูกลบั
ก๊าซเรือนกระจกขององค์กรอย่างมีนัยส�าคัญ ในการค�านวณ และต้องชี้แจงเหตุผล

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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6.3 การคัดเลือกวิธีการค�านวณ

6.3.1 ข้อก�าหนดทั่วไป

องค์กรต้องคัดเลอืกและใช้ระเบียบวธิใีนการค�านวณปรมิาณการปล่อยและดดูกลบัก๊าซเรือนกระจกเพือ่ลดความไม่แน่นอน 
และมีความถูกต้อง สอดคล้อง และได้ผลลัพธ์เดิมเมื่อค�านวณซ�้า แนวทางการค�านวณ ควรพิจารณาความเหมาะสม
ทางด้านเทคนิคและด้านค่าใช้จ่าย
หมายเหตุ	 แนวทางการค�านวณ หมายถึง กระบวนการรับข้อมูลและก�าหนดปริมาณการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งปล่อยและแหล่งเก็บสะสมก๊าซเรือนกระจก 
โดยวิธีการตรวจวัดหรือการพัฒนาแบบจ�าลอง

6.3.2 การคัดเลือกและเก็บข้อมูลส�าหรับการค�านวณ

องค์กรต้องระบุแหล่งปล่อยแหล่งเก็บสะสม ของการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทั้งทางตรงและทางอ้อม 
และจัดท�าเป็นเอกสารโดยต้องก�าหนดคุณลักษณะของข้อมูลแต่ละชนิดที่เกี่ยวข้องที่ใช้ในการค�านวณตามประเภท 
แหล่งปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในข้อที่ 5.2.5
หมายเหตุ:	 1) ข้อมูลท่ีใช้ส�าหรับการค�านวณ ได้แก่ ข้อมูลปฐมภูมิ (รวมถึงข้อมูลเฉพาะแหล่ง) และข้อมูลทุติยภูมิตัวอย่างข้อมูลท่ีใช้ส�าหรับการค�านวณอาจรวมถึง  
  ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้โดยเฉลี่ยของรถบรรทุก และคุณลักษณะตามมาตรฐานในการก�าหนดการค�านวณการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 
 2) ในกรณีของโปรแกรมก๊าซเรือนกระจก โดยทั่วไปผู้ด�าเนินงานของหน่วยงานจะเป็นผู้ก�าหนดคุณลักษณะของการใช้ข้อมูลในการค�านวณ

6.3.3 การเลือกหรือพัฒนาแบบจ�าลองการค�านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

หากไม่มีการตรวจวัด องค์กรต้องท�าการเลือกและพัฒนาแบบจ�าลองการค�านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจก  
โดยที่แบบจ�าลองท่ีพัฒนาข้ึน สามารถแสดงการใช้ข้อมูลแหล่งปล่อยหรือแหล่งเก็บสะสมก๊าซเรือนกระจก  
ในการค�านวณให้เป็นปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกได้ ทั้งนี้แบบจ�าลองคือการจ�าลองกระบวนการ
ทางกายภาพ อย่างมีสมมุติฐานและข้อจ�ากัด

องค์กรต้องอธบิายเหตผุลในการตดัสนิใจเลือกหรอืพัฒนาแบบจ�าลองและระบเุป็นลายลกัษณ์อกัษร โดยพิจารณา
คุณสมบัติของแบบจ�าลองในประเด็นต่างๆ ดังนี้

1) ความแม่นย�าในการแสดงค่าการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของแบบจ�าลอง

2) ข้อจ�ากัดในการใช้แบบจ�าลอง

3) ความไม่แน่นอนและข้อก�าหนดการใช้งานแบบจ�าลอง

4) ความสามารถในการค�านวณซ�้าของแบบจ�าลอง

5) การเป็นที่ยอมรับของแบบจ�าลอง 

6) ที่มาและระดับการเป็นที่รู้จักของแบบจ�าลอง 

7) ความสอดคล้องในการใช้งานของกลุ่มเป้าหมาย
หมายเหตุ:	 แบบจ�าลองหลายประเภท ค�านวณโดยใช้ผลคูณของข้อมูลกิจกรรมกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
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ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ข้อมูลกิจกรรม×ค่าการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจก

6.4 การคัดเลือกหรือพัฒนาค่าการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 

หากมีการใช้ข้อมูลกิจกรรมประกอบการค�านวณ องค์กรต้องคัดเลือกหรือพัฒนาค่าการปล่อยหรือดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจก ที่ประกอบด้วย

• ทราบแหล่งที่มา ซึ่งเป็นที่ยอมรับ

• มีความเหมาะสมกับแหล่งปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกแต่ละแหล่ง

• เป็นค่าปัจจุบันในขณะที่ใช้ค�านวณ

• ค�านึงถึงความไม่แน่นอนในการค�านวณ และน�ามาใช้ค�านวณเพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง

• ไม่ขัดแย้งกับการประยุกต์ใช้บัญชีรายการปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

องค์กรต้องชี้แจงรายละเอียดเก่ียวกับการคัดเลือกและพัฒนาค่าการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก  
ในเรื่องต่าง ๆ ได้แก่ แหล่งอ้างอิงข้อมูล ความเหมาะสมของการน�าไปใช้ในการจัดท�าบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก
และหากมีการเปลี่ยนแปลงค่าการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากเดิม ต้องมีการชี้แจงและท�าการค�านวณ 
บัญชีรายการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปีฐานใหม่

ในกรณทีีไ่ม่สามารถจดัเกบ็ข้อมลูค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบปฐมภมูไิด้ สามารถเลือกใช้ข้อมลูทติุยภูมิ 
ท่ีเหมาะสมส�าหรับกิจกรรม และกระบวนการย่อยที่ไม่ได้อยู่ในการควบคุมโดยตรงขององค์กร หรือค่าการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกที่ได้รับการเผยแพร่แล้วตามแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ โดยหากเรียงตามล�าดับความส�าคัญ  
ความน่าเชื่อถือและคุณภาพของข้อมูล ดังแสดงในภาคผนวก 9 และสามารถใช้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
จากกิจกรรมทั่วไปแสดงอยู่ในภาคผนวก 10

6.5 การค�านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก

องค์กรต้องค�านวณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกให้เป็นไปตามวิธีการค�านวณที่เลือกไว้ในข้อ 6.3  
และต้องรายงานการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกตามช่วงเวลาท่ีก�าหนดไว้ รวมถึงต้องแปลงปริมาณ 
ก๊าซเรือนกระจกแต่ละประเภทให้อยู่ในหน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าโดยใช้ค่าศักยภาพในการท�าให้เกิด 
ภาวะโลกร้อน (GWP) ตามกรอบเวลา 100 ปี และตามที่ อบก ก�าหนด

องค์กรต้องค�านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนภายในขอบเขตขององค์กร 
อย่างครบถ้วนเท่าที่จะท�าได้และบันทึกเป็นลายลักษณ์อักษร 

องค์กรอาจไม่รวมแหล่งปล่อยและแหล่งกักเก็บก๊าซเรือนกระจก ที่ไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณการปล่อย 
และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขององค์กรอย่างมีนัยส�าคัญ ในการค�านวณ และต้องชี้แจงเหตุผล

หมายเหตุ: ค่า GWP อาจเป็นส่วนหนึ่งในแบบจ�าลอง (รวมถึงค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก) 

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
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6.6 บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกปีฐาน (Base-year GHG inventory)

6.6.1 การเลือกและก�าหนดปีฐาน (Selection and establishment of base-year)

องค์กรต้องก�าหนดปีฐานส�าหรบัการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกเพ่ือใช้เปรยีบเทียบ หรอื ให้เป็นไปตาม 
ข้อก�าหนดของหน่วยงานขึ้นทะเบียนและรับรองข้อมูลก๊าซเรือนกระจก หรือ เป้าหมายการใช้บัญชีรายการ 
ก๊าซเรือนกระจกอื่นๆ ทั้งนี้อาจหาปริมาณการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกปีฐานในช่วงเวลาที่ก�าหนด 
เป็นการเฉพาะ (เช่น เป็นปี หรอืบางช่วงของปีทีอ่งค์กรด�าเนนิกจิกรรมตามฤดูกาล) หรือ ใช้ค่าเฉล่ียจากหลายช่วงเวลา  
(เช่น การใช้ค่าเฉลี่ยข้อมูลจากหลายปี) หากไม่มีข้อมูลสารสนแทศของการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
ในอดีตอย่างเพียงพอ องค์กรอาจใช้บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกในปีแรกที่มีการค�านวณการปล่อยและดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจกเป็นปีฐาน

ในการก�าหนดปีฐาน

• องค์กรต้องหาปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกของปีฐาน โดยใช้ข้อมูลที่เป็นตัวแทน 
ในขอบเขตการรายงานขององค์กรที่เป็นปัจจุบัน โดยปกติ ได้แก่ ข้อมูลปีเดี่ยว ค่าเฉลี่ยข้อมูลต่อเนื่อง
หลายปี ค่าเฉลี่ยข้อมูลปีล่าสุด  

• องค์กรต้องเลือกปีฐานซึ่งมีข้อมูลการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่สามารถทวนสอบได้ 

• องค์กรต้องชี้แจงรายละเอียดในการเลือกปีฐาน และ

• องค์กรต้องพัฒนาบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกของปีฐานที่สอดคล้องกับข้อบังคับต่างๆ ในเอกสารนี้ 

องค์กรอาจเปลี่ยนปีฐานได้ แต่ต้องอธิบายเหตุผลในการเปลี่ยนแปลงใด ๆ ที่เกิดขึ้นกับปีฐาน

6.6.2 การทบทวนบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกปีฐาน (Review of base-year GHG inventory)

องค์กรต้องพัฒนา จดัท�าเป็นเอกสาร และประยกุต์ใช้ข้ันตอนการทบทวนและค�านวณใหม่ เพ่ือให้แน่ใจว่าบญัชี 
รายการก๊าซเรือนกระจกของปีฐาน สามารถใช้เป็นข้อมูลตัวแทนได้ โดยพิจารณาการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น 
กับผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกปีฐานจาก

• การเปลี่ยนโครงสร้างการรายงานผลหรือขอบเขตขององค์กร (เช่น การควบรวมกิจการ การเข้าซื้อกิจการ 
หรือ การขายกิจการ) หรือ  

• การเปลี่ยนวิธีการค�านวณหรือค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือ

• การค้นพบข้อผิดพลาดอย่างหนึ่งอย่างใด หรือ ข้อผิดพลาดสะสมที่รวมกันแล้วมีนัยส�าคัญ

องค์กรไม่ต้องค�านวณบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกปีฐานใหม่ส�าหรับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในการผลิต 
ของหน่วยธุรกิจ การเปิดหรือปิดสิ่งอ�านวยความสะดวก ทั้งนี้องค์กร ต้องมีการจัดท�าบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก 
ปีฐานที่มีการค�านวณใหม่เป็นลายลักษณ์อักษร
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7. กิจกรรมลดก๊าซเรือนกระจก

7.1 มาตรการริเริ่มเพื่อลดการปล่อยและเพิ่มการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (GHG emission 
reduction and removal enhancement initiatives)

องค์กรอาจมีการวางแผนเพื่อลดหรือป้องกันการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือเพ่ิมการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
ที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมขององค์กรโดยตรงและน�าไปสู่การปฏิบัติ โดยสามารถหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลง 
หรือถูกดูดกลับจากกิจกรรมโดยตรงต่างๆ ขององค์กร ที่มีการน�าไปสู่การปฏิบัติ โดยคิดแยกกันและแสดงอยู่ในบัญชี
รายการปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกขององค์กร ซ่ึงจะต้องมกีารบนัทกึและจดัท�าเป็นเอกสาร รวมถงึกจิกรรมทีม่กีารปล่อย
และดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมโดยตรงแต่อาจอยู่นอกเหนือขอบเขตขององค์กร 

หากมกีารรายงานผลดงักล่าว องค์กรต้องรายงานปรมิาณการปล่อยและดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิจากกจิกรรม
โดยตรงและที่เกี่ยวข้อง โดยมีการแยกกลุ่มและมีค�าอธิบายที่ชัดเจนในประเด็นต่างๆ ดังต่อไปนี้

• ลักษณะกิจกรรมขององค์กรโดยตรงที่เกิดขึ้น

• ขอบเขตของกิจกรรมขององค์กรโดยตรงทั้งในเชิงพื้นที่และเวลา

• แนวทางที่ใช้ในการหาปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่คิดแยกกัน และ

• วธิกีารค�านวณปรมิาณและจดักลุ่มการปล่อยและดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกทีค่ดิแยกกัน ทัง้ประเภททางตรง  
ทางอ้อม และประเภทอื่นๆ สืบเนื่องจากกิจกรรมขององค์กรโดยตรง 

ตัวอย่าง กิจกรรมโดยตรงในที่นี้ อาจได้แก่ กิจกรรมดังต่อไปนี้

การบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้า การใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ

การปรับปรุงเทคโนโลยีและกระบวนการ การดักจับและกักเก็บก๊าซเรือนกระจก 
ในแหล่งกักเก็บ

การจัดการการขนส่งสินค้า 
และเดินทางของพนักงาน

การเปลี่ยนประเภทเชื้อเพลิง  
หรือ การใช้สารท�าความเย็นอื่นทดแทน

การปลูกป่า การลดของเสียให้น้อยที่สุด

การใช้เชื้อเพลิงและวัตถุดิบทางเลือกเพื่อหลีกเลี่ยงการฝังกลบและการเผาก�าจัดของเสีย  
การจัดการสารท�าความเย็น
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7.2 โครงการลดการปล่อยหรือเพิ่มการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 

หากองค์กรมีการซื้อเครดิตหรือพัฒนาโครงการเพื่อชดเชยคาร์บอน องค์กรต้องจัดท�ารายการการชดเชยคาร์บอน 
แยกจากการด�าเนินมาตรการริเริ่มด้านการลดก๊าซเรือนกระจก

7.3 เป้าหมายในการลดการปล่อยหรือเพิ่มการดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 

องค์กรอาจก�าหนดเป้าหมายเพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และหากองค์กรมีการรายงานเป้าหมายในการลด 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก จะต้องระบุและรายงานข้อมูลสารสนเทศดังต่อไปนี้ 

• กรอบเวลาที่ครอบคลุมการด�าเนินงานตามเป้าหมาย ได้แก่ ปีอ้างอิงเป้าหมายและปีที่เป้าหมายบรรลุผล
โดยสมบูรณ์ 

• ประเภทของเป้าหมาย (แบบความเข้มข้นต่อหน่วย หรือแบบสัมบูรณ์) 

• ประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภายใต้แผนด�าเนินงานตามเป้าหมาย 

• ปริมาณการลดและหน่วยที่ใช้ในการประเมินว่าเป็นผลตามเป้าหมายแต่ละประเภท 

ในการก�าหนดเป้าหมาย ควรค�านึงถึงเกณฑ์ก�าหนด ดังต่อไปนี้ 

• ความถูกต้องตามหลักวิชาการด้านวิทยาศาสตร์สภาพภูมิอากาศ 

• ศักยภาพในการลด 

• บริบทสากลและบริบทของประเทศ 

• บริบทในระดับสาขา (เช่น พันธกรณีในภาคสมัครใจในระดับสาขา ผลกระทบเชื่อมโยงระหว่างสาขา) 
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8. การจัดการคุณภาพบัญชีรายการ 
ก๊าซเรือนกระจก (GHG inventory  
quality management)

8.1 การจัดการสารสนเทศก๊าซเรือนกระจก (GHG information management)

องค์กรต้องจัดท�าและด�าเนินการตามระเบียบปฏิบัติการจัดการสารสนเทศ 
ด้านก๊าซเรือนกระจก

• เพื่อให้แน่ใจว่าสอดคล้องกับแนวทางการประเมินฯ ฉบับนี้

• เพื่อให้แน่ใจว่าสอดคล้องกับการน�าข้อมูลบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกไปใช้งาน

• จัดให้มีการตรวจสอบอย่างเป็นประจ�า เพื่อให้แน่ใจว่าข้อมูลบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกมีความแม่นย�า
และครบถ้วนสมบูรณ์

• ระบุข้อผิดพลาดและสิ่งที่ถูกละเว้น

• จัดท�าเป็นเอกสาร และบันทึกข้อมูลรวมถึงการจัดการสารสนเทศด้านก๊าซเรือนกระจกอย่างเป็นระบบ
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ขั้นตอนการจัดการสารสนเทศก๊าซเรือนกระจกขององค์กร จะต้องจัดท�าเป็นเอกสารและพิจารณาประเด็นต่าง ๆ  
ดังต่อไปนี้

• การระบ ุและทบทวน อ�านาจ หน้าทีค่วามรับผิดชอบ ของผู้เกีย่วข้องในการพัฒนาบญัชรีายการก๊าซเรือนกระจก

• การระบุ การด�าเนินการ และทบทวน การฝึกอบรมที่เหมาะสมส�าหรับคณะท�างานในการพัฒนาบัญชี
รายการก๊าซเรือนกระจก

• การระบุและทบทวนขอบเขตขององค์กร

• การระบุและทบทวนแหล่งก�าเนิดและแหล่งดูดกลับก๊าซเรือนกระจก

• การคัดเลือกและทบทวนวิธีการค�านวณปริมาณ  รวมถึง ข้อมูลกิจกรรม และค่าการปล่อยและดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจก ที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ในการจัดท�าบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก

• ทบทวนวิธีการค�านวณเพื่อให้แน่ใจว่ามีความสอดคล้องในทุกหน่วยธุรกิจ

• การใช้ การบ�ารุงรักษาและการสอบเทียบเครื่องมือวัดค่าต่าง ๆ (เมื่อมีการใช้เครื่องมือตรวจวัดนั้น)

• การพัฒนาและรักษาระบบการจัดเก็บข้อมูลที่มีความเที่ยงตรง

• การตรวจสอบความแม่นย�าตามปกติ

• การตรวจประเมินภายในและการทบทวนทางเทคนิคตามช่วงเวลาที่ก�าหนด

• การทบทวนโอกาสในการปรับปรุงกระบวนการจัดการสารสนเทศตามช่วงเวลาที่ก�าหนด

8.2 การเก็บรักษาเอกสารและจัดเก็บบันทึก

องค์กรต้องจัดท�าและด�าเนินตามระเบียบปฏิบัติในการเก็บรักษาเอกสารและจัดเก็บบันทึก

องค์กรต้องเก็บรักษาเอกสารที่ใช้สนับสนุนการออกแบบ การพัฒนา และรักษาบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก 
เพื่อใช้ในการทวนสอบเอกสารดังกล่าว ทั้งท่ีเป็นรูปแบบกระดาษ ไฟล์อิเล็กทรอนิกส์หรือรูปแบบอื่น ๆ ต้องได้รับ 
การดูแลให้สอดคล้องกับระเบียบปฏิบัติการจัดการข้อมูลก๊าซเรือนกระจกที่ก�าหนดส�าหรับการเก็บรักษาเอกสาร 
และจัดเก็บบันทึก

การเก็บรักษาเอกสารและจัดเก็บบันทึก

• องค์กรต้องจัดท�าและด�าเนินตามวิธีปฏิบัติการเก็บรักษาเอกสารและจัดเก็บบันทึก

• องค์กรต้องจัดเก็บและรักษาเอกสารที่ใช้สนับสนุนการออกแบบ การพัฒนาและการคงไว้ซึ่งข้อมูลบัญชี
รายการก๊าซเรอืนกระจกท่ีสามารถน�าไปใช้ในการทวนสอบ และต้องได้รบัการจดัการให้สอดคล้องกบัวธิปีฏบิตั ิ
การจัดการข้อมูลก๊าซเรือนกระจกที่ก�าหนด

• การจัดท�าเอกสารอาจจัดท�าในรูปแบบกระดาษหรือไฟล์อิเล็กทรอนิกส์ก็ได้ ที่สามารถใช้เป็นข้อมูลส�าหรับ 
การประเมินในระยะถัดไปขององค์กร หรือเพื่อการเผยแพร่สู่สาธารณะต่อไป
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ส�าหรับแนวทางการสร้างให้เกิดการบริหารจัดการบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกอย่างมีคุณภาพ สามารถท�าได้ดังนี้

1) การจัดทีมงานเพื่อจัดท�า และพัฒนาบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกขององค์กรให้มีคุณภาพ โดยการคัดเลือก
สมาชิกจากบุคลากรภายในองค์กร ซึ่งจ�าเป็นต้องมีการระบุหน้าที่ความรับผิดชอบ และจัดให้มีการฝึกอบรม
ที่เหมาะสมแก่สมาชิกภายในทีม

2) พัฒนาแผนการจัดการบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกอย่างมีคุณภาพ ซึ่งแผนดังกล่าวควรมีการรวบรวม 
รายละเอียดท่ีส�าคัญของข้ันตอนการเก็บรวบรวมข้อมูลบัญชีก๊าซเรือนกระจกที่ครอบคลุมในทุกระดับ 
ขององค์กร

3) การตรวจสอบคุณภาพการค�านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขององค์กร เริ่มตั้งแต ่
การทบทวนหลักการประเมิน การก�าหนดขอบเขตขององค์กรและแหล่งปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
การตรวจสอบอุปกรณ์ และวิธีการค�านวณหาปริมาณก๊าซเรือนกระจก กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดการปล่อย 
และดูดกลับก๊าซเรือนกระจก ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และวิธีการค�านวณ เพ่ือให้การค�านวณปริมาณ
การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขององค์กรมีความถูกต้องมากที่สุด

4) การระบุ และทบทวนความมีสาระส�าคัญของบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกขององค์กร

5) การทวนสอบบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกที่จัดท�าขึ้น โดยทีมผู้เชี่ยวชาญทั้งภายใน และภายนอกองค์กร

6) การทบทวนข้อผิดพลาดต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น เพื่อน�าสู่การก�าหนดแนวทางการแก้ไขและปรับปรุง

8.3 การประเมินความไม่แน่นอน (Assessing uncertainty)

องค์กรต้องประเมินความไม่แน่นอนท่ีเกี่ยวข้องกับแนวทางการค�านวณหาปริมาณ (เช่น ข้อมูลที่ใช้ในการค�านวณ 
หาปริมาณและแบบจ�าลอง) และท�าการประเมินเพื่อหาความไม่แน่นอนของบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก 
เมื่อไม่สามารถประมาณการความไม่แน่นอนในเชิงปริมาณหรือไม่มีประสิทธิภาพด้านต้นทุนในการด�าเนินงานได ้ 
ต้องมีการอธิบายเหตุผลชี้แจง และท�าการประเมินในเชิงคุณภาพ  

องค์กรอาจน�าหลักการและระเบียบวิธีจากเอกสารอ้างอิง (ภาคผนวก 11) มาประยุกต์ใช้เพื่อประเมินความไม่แน่นอน
ให้ครบถ้วนสมบูรณ์
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9. การรายงานข้อมูลก๊าซเรือนกระจก 
(GHG reporting)

9.1 ข้อก�าหนดทั่วไป (General)

องค์กรควรจดัเตรยีมรายงานข้อมลูก๊าซเรอืนกระจก ทีส่อดคล้องกบัเป้าหมายในการใช้งานและเพือ่สนบัสนนุการทวนสอบ 
บัญชีรายการ อาทิ องค์กรอาจต้องใช้รายงานข้อมูลก๊าซเรือนกระจก เพ่ือร่วมด�าเนินงานกับหน่วยงานขึ้นทะเบียน 
หรือรับรองข้อมูลก๊าซเรือนกระจก หรือเพื่อชี้แจงกับผู้ใช้ข้อมูลทั้งภายในหรือภายนอก

องค์กรต้องจัดเตรียมรายงานข้อมูลก๊าซเรือนกระจก หากองค์กรเลือกท่ีจะทวนสอบบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก  
หรือ ออกถ้อยแถลงการณ์ก๊าซเรือนกระจกซึ่งอ้างได้ว่าเป็นไปตามมาตรฐานฉบับนี้ 

รายงานข้อมูลก๊าซเรือนกระจก ต้องสมบูรณ์ ไม่ขัดแย้ง ถูกต้อง ตรงประเด็น และโปร่งใส และมีแผนจัดท�ารายงาน 
ที่เป็นไปตามข้อก�าหนดที่ 9.2 

หากถ้อยแถลงการณ์ก๊าซเรือนกระจกขององค์กร ได้รับการทวนสอบโดยหน่วยงานอิสระ องค์กรต้องจัดให้มี 
ถ้อยแถลงการณ์ทวนสอบแก่กลุ่มเป้าหมายเมื่อมีการร้องขอ 

หากมีการปิดบังข้อมูลที่เป็นความลับจากเนื้อหาที่ต้องรวมอยู่ในรายงาน ต้องมีการชี้แจงเหตุผล 

หากองค์กรตัดสินใจที่จะจัดเตรียมรายงานข้อมูลก๊าซเรือนกระจก ให้น�าข้อก�าหนดที่ 9.2 และ 9.3 มาประยุกต์ใช้ 

9.2 การวางแผนจัดท�ารายงานข้อมูลก๊าซเรือนกระจก (Planning the GHG report)

ในการวางแผนจัดท�ารายงานข้อมูลก๊าซเรือนกระจก องค์กรต้องอธิบายและจัดท�าเป็นเอกสารในประเด็นต่าง ๆ ดังนี้

• เป้าหมายและวัตถุประสงค์ของรายงานในบริบทของนโยบายด้านก๊าซเรือนกระจกขององค์กร  
กลยุทธ์ต่าง ๆ หรือแผนงานและหน่วยงานขึ้นทะเบียนและรับรองข้อมูลก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสม

• เป้าหมายในการใช้งานบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกและกลุ่มเป้าหมาย 

• ความรับผิดชอบโดยทั่วไปและที่เป็นการเฉพาะ ในการจัดเตรียมและจัดท�ารายงาน

• ความถี่ในการจัดท�ารายงาน

• โครงสร้างและรูปแบบของรายงาน

• ข้อมูลและสารสนเทศที่อยู่ในรายงาน 

• นโยบายเกี่ยวกับความพร้อมใช้งานและวิธีในการเผยแพร่รายงาน 
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9.3 องค์ประกอบของรายงานก๊าซเรอืนกระจก (GHG report content) หรอื หวัข้อการรายงาน
ข้อมูลก๊าซเรือนกระจก

9.3.1 สารสนเทศที่ก�าหนด (Required information) หรือ ข้อมูลที่จ�าเป็น

รายงานก๊าซเรอืนกระจกขององค์กร ต้องอธบิายบัญชรีายการก๊าซเรอืนกระจกขององค์กร โดยองค์ประกอบของรายงาน 
ก๊าซเรือนกระจกอาจก�าหนดเป็นโครงสร้างดังข้อเสนอแนะในภาคผนวก 15 หัวข้อของรายงานก๊าซเรือนกระจก  
ต้องครอบคลุมประเด็นต่าง ๆ ดังนี้

• ค�าอธิบายเกี่ยวกับองค์กรผู้รายงาน 

• บุคคลหรือนิติบุคคลผู้รับผิดชอบรายงาน 

• ช่วงเวลาที่รายงานผล 

• การจัดท�าเอกสารสนับสนุนขอบเขตขององค์กร (5.1)

• การจัดท�าเอกสารสนับสนุนขอบเขตการรายงาน รวมถึงเกณฑ์ที่องค์กรจัดท�าขึ้นเพื่อก�าหนดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกที่มีนัยส�าคัญ

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง ที่มีการหาปริมาณแยกประเภทส�าหรับคาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน  
ไนตรัสออกไซด์ ไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ ซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ และกลุ่มก๊าซเรือนกระจกอื่น 
ตามความเหมาะสม (HFCs, PFCs, etc.) ในหน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2e) (5.2.2)

• ค�าอธิบายเกี่ยวกับวิธีการบ�าบัดการปล่อยและดูดกลับไบโอเจนิกคาร์บอนไดออกไซด์ในบัญชีรายการ 
ก๊าซเรือนกระจกและการหาปริมาณการปล่อยและดูดกลับไบโอเจนิกคาร์บอนไดออกไซด์แยกประเภท 
ก๊าซเรือนกระจกในหน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (รายละเอียดดังในภาคผนวก 13)

• ปริมาณการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง (5.2.3) ในหน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  
(หากมีการค�านวณ) 

• ค�าอธิบายเกี่ยวกับการแยกรายงานแหล่งปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่มีนัยส�าคัญจากการหา
ปริมาณ (5.2.5)

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมที่หาปริมาณแล้ว โดยแยกประเภทในหน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (5.2.4) (5.2.5)

• การเลือกปีฐานและบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกของปีฐาน (6.6.1)

• ค�าอธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงใด ๆ ที่เกิดกับการค�านวณก๊าซเรือนกระจกในปีฐานหรือข้อมูล 
ก๊าซเรือนกระจกในอดีต (6.6.2) หรือการจัดกลุ่มและการค�านวณก๊าซเรือนกระจกในปีฐานใหม่หรือบัญชี
รายการก๊าซเรือนกระจกในอดีต และการจัดท�าเอกสารสนับสนุนในเรื่องข้อจ�ากัดในการเปรียบเทียบผล
การค�านวณใหม่

• เอกสารอ้างอิงหรือ ค�าอธิบายแนวทางการหาปริมาณ รวมถึงให้เหตุผลในการเลือกวิธีดังกล่าว (6.2)

• ค�าอธิบายเรื่องการเปลี่ยนแปลงแนวทางการค�านวณปริมาณที่เคยใช้ก่อนหน้านี้ (6.2)

• เอกสารอ้างอิง หรือการจัดท�าเอกสารสนับสนุนเรื่องค่าการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่ใช้ (6.4)
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• ค�าอธิบายเรื่องผลกระทบของความไม่แน่นอนเกี่ยวกับความถูกต้องของการปล่อยและดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจกต่อประเภทแหล่งปล่อยของก๊าซเรือนกระจก (8.3)

• ค�าอธิบายและผลการประเมินความไม่แน่นอนของข้อมูล (8.3)

• ถ้อยแถลงการณ์ว่าได้จัดเตรียมรายงานก๊าซเรือนกระจกให้เป็นไปตามมาตรฐานฉบับนี้ 

• การเปิดเผยข้อชี้แจงว่าบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก รายงาน หรือถ้อยแถลงการณ์ได้ผ่านการทวนสอบ 
รวมถึงข้อชี้แจงเรื่องประเภทของการทวนสอบและระดับการรับรองที่ได้รับ

• ค่าศักยภาพในการท�าให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming Potential: GWP) ท่ีใช้ในการค�านวณ 
รวมถึงแหล่งที่มาในกรณีที่ไม่ได้ใช้ค่า GWP จากรายงาน IPCC ฉบับล่าสุด รวมถึงค่าการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกหรือฐานข้อมูลอ้างอิงที่ใช้ในการค�านวณและแหล่งที่มาของข้อมูล

9.3.2 สารสนเทศที่เสนอแนะ (Recommended information) หรือ ข้อมูลที่เป็นข้อแนะน�า 

องค์กรควรพิจารณาเพิ่มเติมข้อมูลในประเด็นต่าง ๆ เหล่านี้ในรายงานก๊าซเรือนกระจก 

• ค�าอธิบายเกี่ยวกับนโยบายด้านก๊าซเรือนกระจก กลยุทธ์ หรือแผนงานขององค์กร

• ค�าอธิบายเก่ียวกับการริเร่ิมและแนวทางลดก๊าซเรือนกระจกและส่วนต่างที่เกิดขึ้นจากการดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจก รวมถึงท่ีอยู่นอกขอบเขตขององค์กร โดยหาปริมาณในหน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า (7.1)

• ผลการลดก๊าซเรือนกระจกและเพิ่มการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่ซื้อหรือพัฒนาจากโครงการลด 
ก๊าซเรือนกระจกหรือเพิ่มการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกโดยหาปริมาณในหน่วยตันคาร์บอนไดออกไซด ์
เทียบเท่า (ข้อก�าหนดที่ 7.2) (ถ้ามี)

• ข้อก�าหนดของหน่วยงานขึ้นทะเบียนและรับรองข้อมูลก๊าซเรือนกระจกที่องค์กรใช้ (ตามความเหมาะสม)  

• การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่ไม่ถูกรวมในระดับระบบสนับสนุน

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมทั้งหมดที่มีการหาปริมาณ 

• ค�าอธบิายและน�าเสนอตวัชีว้ดัเพิม่เติม เช่นค่าประสทิธภิาพหรือค่าความเข้มข้นการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
(การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยการผลิต)

• การประเมินสมรรถนะต่อการเทียบเคียงสมรรถนะภายใน และ/หรือภายนอกที่เหมาะสม 

• ค�าอธิบายเกี่ยวกับการจัดการสารสนเทศก๊าซเรือนกระจกและขั้นตอนในการติดตามผล (8.1)

• การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากคาบเวลาการรายงานที่ก่อนหน้า 

• การอธิบายความแตกต่างของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระหว่างบัญชีรายการปัจจุบันเทียบกับก่อนหน้า 
(ตามความเหมาะสม)

องค์กรอาจรวมการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงในรายงาน
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9.3.3 ข้อมูลสารสนเทศท่ีเป็นทางเลือกในการรายงานและข้อก�าหนดท่ีเก่ียวข้อง (Optional information 
and associated requirements) 

องค์กรอาจรายงานข้อมูลสารสนเทศทางเลือกอ่ืน ๆ โดยแยกจากที่บังคับในข้อก�าหนดหรือที่เสนอแนะให้รายงาน  
ข้อมูลสารสนเทศที่เป็นทางเลือกในการรายงานแต่ละรายการ ดังอธิบายด้านล่างต้องรายงานแยกจากกลุ่มอื่น ๆ

องค์กรอาจรายงานผลของข้อผกูพันโดยสัญญาท่ีมคุีณลักษณะเกีย่วข้องกบัก๊าซเรือนกระจก (กลไกตลาด) ให้อยูใ่นหน่วย
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tCO2e) รวมถึงในหน่วยที่มีการแปลงค่ามา (เช่น กิโลวัตต์-ชั่วโมง) องค์กรอาจรายงาน
ปริมาณที่จัดซื้อมาเปรียบเทียบกับปริมาณท่ีใช้ องค์กรอาจมีการรายงานการชดเชยคาร์บอนหรือ คาร์บอนเครดิต 
ชนิดอื่น ๆ ให้องค์กรด�าเนินการดังต่อไปนี้

• ต้องเปิดเผยว่าได้รับการรับรองภายใต้ข ้อก�าหนดของหน่วยงานขึ้นทะเบียนและรับรองข้อมูล 
ด้านก๊าซเรือนกระจกใด

• อาจเพิ่มข้อมูลปริมาณการชดเชยคาร์บอนหรือคาร์บอนเครดิตประเภทอื่นพร้อมกันหากปริมาณเหล่านั้น
ผ่านการรบัรองภายใต้ข้อก�าหนดของหน่วยงานขึน้ทะเบยีนและรบัรองข้อมูลด้านก๊าซเรอืนกระจกเดยีวกนั
และมีช่วงเวลาการรับรองคาร์บอนเครดิตที่เหมาะสม

• ต้องไม่เพิ่มหรือลบเครดิตชดเชยหรือคาร์บอนเครดิตประเภทอื่นออกจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ทางตรงและทางอ้อมที่อยู่ในบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกขององค์กร

องค์กรอาจรายงานก๊าซเรือนกระจกที่กักเก็บอยู่ในแหล่งกักเก็บก๊าซเรือนกระจก 
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10. การทวนสอบค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ 
ขององค์กร

องค์กรอาจตัดสินใจด�าเนินการทวนสอบค่าคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรการทวนสอบเป็นกระบวนการ 
ที่มีจุดมุ ่งหมายส�าคัญเพื่อตรวจสอบผลการค�านวณปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่องค์กร 
ได้รายงานไว้ให้มีความถูกต้องตามหลักการแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ ได้แก่ ความตรงประเด็น ความสมบูรณ์ 
ความไม่ขัดแย้งกัน ความถูกต้อง และความโปร่งใส 

เป้าหมายของการทวนสอบ คือ การทบทวนข้อมูล ตรวจสอบความถูกต้องของการค�านวณ การรายงานผล  
และการแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรว่ามีความสอดคล้องแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพริ้นท ์
ขององค์กรอย่างเป็นกลางและอยู่บนพื้นฐานของข้อเท็จจริงหรือไม่ โดยทั่วไปองค์กรควรจะ

1) จัดเตรียมและจัดท�าแผนการทวนสอบตามข้อก�าหนดในเร่ืองการเตรียมการและการจัดการทวนสอบ 
ตามแนวทางการทวนสอบคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรที่อบก. ก�าหนด

2) ก�าหนดระดับของการรับรองที่เหมาะสม โดยพิจารณาตามเกณฑ์ท่ีกลุ่มเป้าหมายหรือผู้ใช้งานข้อมูล 
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรก�าหนด และสอดคล้องกับหลักเกณฑ์และเง่ือนไขการขึ้นทะเบียนและให ้
การรับรองคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรที่อบก. ก�าหนด

34 ข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณ  
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ภาค
ผนวก
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ภาคผนวก 1
รายการก๊าซเรือนกระจก 
และ ค่าศักยภาพการก่อให้เกิดสภาวะโลกร้อน

Industrial Designation or Common Name Chemical Formular GWP 100-yr (AR5)

Carbon dioxide CO2 1

Methanec CH4 28

Fossil methane CH4 30

Nitrous oxide N2O 265

Hydrofluorocarbons

HFC-23 CHF3 12,400

HFC-32 CH2F2 677

HFC-41 CH3F 116

HFC-125 CHF2CF3 3,170

HFC-134 CHF2CHF2 1,120

HFC-134a CH2FCF3 1,300

HFC-143 CH2FCHF2 328

HFC-143a CH3CF3 4,800

HFC-152 CH2FCH2F 16

HFC-152a CH3CHF2 138

HFC-161 CH3CH2F 4

HFC-227ea CF3CHFCF3 3,350

HFC-236cb CH2FCF2CF3 1,210

HFC-236ea CHF2CHFCF3 1,330

HFC-236fa CF3CH2CF3 8,060

HFC-245ca CH2FCF2CHF2 716

HFC-245fa CHF2CH2CF3 858

HFC-365mfc CH3CF2CH2CF3 804

HFC-43-10mee CF3CHFCHFCF2CF3 1,650

36 ข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณ  
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ภาคผนวก 1
รายการก๊าซเรือนกระจก 
และ ค่าศักยภาพการก่อให้เกิดสภาวะโลกร้อน

Industrial Designation or Common Name Chemical Formular GWP 100-yr (AR5)

Perfluorinated compounds

Sulphur hexafluoride SF6 23,500

Nitrogen trifluoride NF3 16,100

PFC-14 CF4 6,630

PFC-116 C2F6 11,100

PFC-218 C3F8 8,900

PFC-318 c-C4F8 9,540

PFC-31-10 C4F10 9,200

PFC-41-12 C5F12 8,550

PFC-51-14 C6F14 7,910

PFC-91-18 C10F18 7,190

Trifluoromethyl sulphur pentafluoride SF5CF3 17,400

Perfluorocyclopropane c-C3F6 9,200

Fluorinated ethers

HFE-125 CHF2OCF3 12,400

HFE-134 CHF2OCHF2 5,560

HFE-143a CH3OCF3 523

HCFE-235da2 CHF2OCHClCF3 491

HFE-245cb2 CH3OCF2CF3 654

HFE-245fa2 CHF2OCH2CF3 812

HFE-347mcc3 CH3OCF2CF2CF3 530

HFE-347pcf2 CHF2CF2OCH2CF3 889

HFE-356pcc3 CH3OCF2CF2CHF2 413

HFE-449sl (HFE-7100) C4F9OCH3 421

HFE-569sf2 (HFE-7200) C4F9OC2H5 57

HFE-43-10pccc124 (H-Galden 1040x) CHF2OCF2OC2F4OCHF2 2,820

HFE-236ca12 (HG-10) CHF2OCF2OCHF2 5,350

HFE-338pcc13 (HG-01) CHF2OCF2CF2OCHF2 2,910

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
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Industrial Designation or Common Name Chemical Formular GWP 100-yr (AR5)

HFE-227ea CF3CHFOCF3 6,450

HFE-236ea2 CHF2OCHFCF3 1,790

HFE-236fa CF3CH2OCF3 979

HFE-245fa1 CHF2CH2OCF3 828

HFE 263fb2 CF3CH2OCH3 1

HFE-329mcc2 CHF2CF2OCF2CF3 3,070

HFE-338mcf2 CF3CH2OCF2CF3 929

HFE-347mcf2 CHF2CH2OCF2CF3 854

HFE-356mec3 CH3OCF2CHFCF3 387

HFE-356pcf2 CHF2CH2OCF2CHF2 719

HFE-356pcf3 CHF2OCH2CF2CHF2 446

HFE 365mcf3 CF3CF2CH2OCH3 <1

HFE-374pc2 CHF2CF2OCH2CH3 627

Perfluoropolyethers

PFPMIE CF3OCF(CF3)CF2OCF2OCF3 9,710

Hydrocarbons and other compounds - direct effects

Chloroform CHCl3 16

Methylene chloride CH2Cl2 9

Methyl chloride CH3Cl 12

Halon-1201 CHBrF2 376

ที่มา : The Working Group I contribution to the IPCC Fifth Assessment Report. Table 8.A.1 (2014)
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ภาคผนวก 2 (ข้อเสนอแนะ) 
กระบวนการรวบรวมข้อมูล (Process to consolidate data)

2.1 ทั่วไป (General)

มาตรฐานนี้สนับสนุนให้องค์กรอ้างอิงมาตรฐาน ISO TR 14069 เพ่ิมเติมเข้ามาส�าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูล 
และจัดการกับปัญหาที่เกิดจากการนับซ�้าในการก�าหนดขอบเขตองค์กร

องค์กรที่มีส่วนในการก�าหนดขอบเขตองค์กร สิ่งแรกที่ควรท�าคือก�าหนดผู้ใช้งาน (Intended uses) บัญชีรายการ 
ก๊าซเรือนกระจกโดยพิจารณาถึงนโยบาย กลยุทธ์หรือแผนงาน การด�าเนินงานและระบบสนับสนุน (facilities)  
เพื่อก�าหนดแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่องค์กรสามารถควบคุมและอาจมีผลกระทบจากการควบคุม 

ผู้ใช้งานบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกสามารถช่วยก�าหนดขอบเขตของการด�าเนินงานได้ (ดังในภาคผนวก 12)  
ในการพัฒนาการหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและระบบการรายงานผลนั้น องค์กรควรท�าให้แน่ใจว่าระบบ
ข้อมูลใช้งานได้ในช่วงท่ีสอดคล้องกับข้อก�าหนดด้านการรายงาน ควรบันทึกและหาปริมาณข้อมูลก๊าซเรือนกระจก 
โดยพิจารณาตามแหล่งปล่อย แหล่งรับและประเภทก๊าซเรือนกระจกโดยอย่างน้อยที่สุดที่ระดับระบบสนับสนุน  
(facility level) โดยข้อมลูแต่ละชดุควรมกีารจดัเกบ็ในรปูแบบทีแ่ยกจ�าเพาะเพือ่ให้ใช้งานได้อย่างยดืหยุน่ในช่วงเวลา 
ที่สอดคล้องกับข้อก�าหนดด้านการรายงาน และมีการเก็บรวบรวมสารสนเทศที่เป็นไปตามข้อก�าหนด 

หากมีการหาปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในระดับระบบสนับสนุน และเป็นไปตามเป้าหมาย 
ในการใช้งานบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก ควรเลือกแนวทางใดแนวทางหนึ่งใน 2 แนวทางตามที่เสนอในภาคผนวก 
2.2 และ 2.3 ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจากระบบสนับสนุนไปสู่ระดับองค์กร (organization level)

หากสามารถด�าเนินการได้ องค์กรควรด�าเนินการตามขอบเขตขององค์กรที่ก�าหนดไว้ตามขอบเขตของการจัดท�า 
บัญชีทางการเงินที่มีการก�าหนดไว ้แล ้ว โดยมีการอธิบายท่ีชัดเจนและด�าเนินงานอย ่างไม ่ ขัดแย ้งกัน  
องค์กรควรยึดถือหลักการท่ีให้ความส�าคัญกับเนื้อหาสาระมากกว่ารูปแบบ เมื่อน�าแนวทางการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ นั่นคือ องค์กรควรหาปริมาณและรายงานการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เป็นไป 
ตามสาระส�าคัญและสภาพทางเศรษฐกิจท่ีแท้จริงขององค์กร ไม่ใช่เพียงแค่รายงานให้สอดคล้องกับรูปแบบที่ก�าหนด
ตามระเบียบข้อบังคับทางกฎหมาย 

2.2 การรวบรวมข้อมูลบนพื้นฐานของการควบคุม (Consolidation based on control)

องค์กรจัดท�าบญัชกีารปล่อยหรือดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกจากการด�าเนนิงานทีต่นควบคมุร้อยละ 100 ภายใต้แนวทาง
แบบควบคุมจะไม่นับรวมการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากการด�าเนินงาน (operation) ที่ไม่อยู่ในขอบข่าย
การควบคุม การควบคุมอาจหมายถึงทั้งด้านการเงินหรือการด�าเนินงาน องค์กรอาจเลือกเกณฑ์ใดเกณฑ์หนึ่งระหว่าง
แนวทางแบบควบคมุด้านการด�าเนนิงานหรอืด้านการเงินเมือ่ใช้แนวทางแบบควบคมุ (control) ในการรวบรวมข้อมูล
การปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 

องค์กรที่มีการควบคุมด้านการเงินน้ัน ในการปฏิบัติงาน จะสามารถน�านโยบายด้านการเงินไปก�าหนดทิศทาง 
ในการด�าเนินงานเพื่อผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจท่ีเพิ่มข้ึนจากกิจกรรมของตน องค์กรท่ีมีการควบคุมด้านการ 
ด�าเนินงานนั้น ในการปฏิบัติงานนั้นจะมีอ�านาจเต็มในการเสนอนโยบายและน�าไปสู่การปฏิบัติที่ระดับการด�าเนินงาน
ในองค์กรหรือบริษัทย่อยในเครือ

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
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2.3 การรวบรวมข้อมูลบนพื้นฐานของการแบ่งตามกรรมสิทธ์ิ (Consolidation based on 
equity share)

การแบ่งตามกรรมสิทธิ์ คือร้อยละของหุ้นส่วนทางเศรษฐศาสตร์หรือผลประโยชน์ที่ได้รับ วิธีการรวบรวมแบบนี ้
มุ่งหวังจะเพ่ิมความสามารถในการใช้งานข้อมูลก๊าซเรือนกระจกส�าหรับผู้ใช้ท่ีแตกต่างกันและมีเป้าหมายเพ่ือสะท้อน
ให้เห็นถึงวิธีการที่น�ามาใช้โดยวิธีการทางการบัญชีและมาตรฐานในการรายงานผลการแบ่งส่วนตามกรรมสิทธิ์นี ้
อาจเป็นประโยชน์อย่างยิ่งส�าหรับบริษัทข้ามชาติท่ีมีการด�าเนินงานในหลายขอบเขตอ�านาจท่ีแตกต่างกัน 
โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อก�าหนดการแบ่งส่วนบัญชีของก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสม

การรวบรวมข้อมลูในระดบัองค์กรบนพืน้ฐานของการแบ่งตามกรรมสทิธ์ินัน้จะต้องมกีารก�าหนดสดัส่วนการเป็นเจ้าของ
ของแต่ละโรงงานและสดัส่วนทางบัญชีส�าหรบัการปล่อยหรอืการดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกจากระบบสนบัสนนุ (facility) 
นั้น ๆ ซึ่งรวมถึงการใช้ข้อตกลงในส่วนแบ่งของการผลิตด้วย
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ภาคผนวก 3 (ข้อเสนอแนะ) 
การแบ่งประเภทการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางตรงและทางอ้อม 
(Direct and indirect GHG emissions categorization)

เนือ้หาส่วนนีเ้ป็นค�าแปลจาก ISO 14064-1:2018 ซ่ึงสามารถเทยีบเคยีงกบัข้อก�าหนดในการค�านวณและรายงาน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรของประเทศไทยดังตารางต่อไปนี้

CFO ISO 14064-1:2018

ประเภทที่ 1 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
ทางตรงขององค์กร
(SCOPE 1: Direct GHG emissions and removals)

ประเภทท่ี 1: การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง 
(Category 1: Direct GHG emissions and removals)

ประเภทที่ 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 
จากการใช้พลังงาน
(SCOPE 2: Energy indirect GHG emissions)

ประเภทที่ 2: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 
จากการน�าเข้าพลังงานมาใช้ 
(Category 2: Indirect GHG emissions  
from imported energy)

ประเภทที่ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ
(SCOPE 3: Other indirect emissions)

ประเภทที่ 3: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 
จากการขนส่ง 
(Category 3: Indirect GHG emissions  
from transportation)

ประเภทที่ 4: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 
จากผลิตภัณฑ์ที่องค์กรใช้
(Category 4: Indirect GHG emissions  
from products used by organization)

ประเภทที่ 5: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 
ที่เกี่ยวข้องกับการใช้ผลิตภัณฑ์จากองค์กร
(Category 5: Indirect GHG emissions associated 
with the use of products from the organization)

ประเภทท่ี 6: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากแหล่งอ่ืนๆ
(Category 6: Indirect GHG emissions from other 
sources)

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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3.1 หลักการทั่วไป (General)

การรวบรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนั้น จัดท�าขึ้นเพื่อสนับสนุนการชี้บ ่งแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
และน�าเสนอความไม่ขัดแย้งในการรายงานบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ละประเภทอาจมีการแบ่งกลุ ่มย่อยเพิ่มเติม ทั้งนี้ขึ้นออยู ่กับกลุ ่มเป้าหมาย  
หรือความจ�าเป็นด้านอื่นๆ

3.2 ประเภทที่ 1: การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรง (Direct GHG emissions  
 and removals)

3.2.1 อธิบายเกี่ยวกับการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงโดยสังเขป

การปล ่อยและดูดกลับก ๊าซเรือนกระจกทางตรง เกิดจากแหล ่งปล ่อยและดูดกลับก ๊าซเรือนกระจก 
ภายในขอบเขตขององค ์กร ที่องค ์กรเป ็นเจ ้าของหรือมีอ�านาจควบคุม แหล ่งปล ่อยเหล ่านี้สามารถ 
เป็นได้ทั้งแบบอยู่กับท่ี (เช่น เครื่องท�าความร้อน เครื่องก�าเนิดไฟฟ้า กระบวนการผลิตอุตสาหกรรม เป็นต้น)  
หรือเคลื่อนที่ (เช่น ยานพาหนะ เป็นต้น)

3.2.2 ตัวอย่างการแบ่งกลุ่มย่อยและการชี้บ่งแหล่งปล่อยและดูดกลับที่เกี่ยวข้อง 

1) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางตรงจากการเผาไหม้อยูก่บัที ่คอื ผลของการเผาไหม้ของเชือ้เพลงิ
ชนิดต่างๆ (เช้ือเพลงิฟอสซลิหรอืชวีมวล) ทีเ่ผาไหม้ในอปุกรณ์ทีต่ัง้อยูก่บัที ่เช่น เครือ่งท�าความร้อน  
กังหันก๊าซ หม้อไอน�้า เป็นต้น เพื่อผลิตความร้อน งานเชิงกล และไอน�้า 

2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากการเผาไหม้แบบเคลื่อนที่ คือ การเผาไหม้เชื้อเพลิง 
ในอุปกรณ์ขนส่ง เช่น ยานยนต์ รถบรรทุก เรือ เครื่องบิน รถไฟ รถฟอล์คลิฟท์ เป็นต้น 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางโดยยานพาหนะที่ไม่รวมอยู่ในขอบเขตขององค์กร 
ควรรายงานเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมทีเ่กดิจากการเดินทางเพ่ือธุรกจิ การเดินทาง 
ของพนักงาน ลูกค้า หรือ ผู้เยี่ยมชม สินทรัพย์ต้นน�้าที่มีการเช่า เป็นต้น

3) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม  
(Direct process emissions and removals from industrial processes) 

หมายเหต ุ1 ตวัอย่างกระบวนการผลิตอตุสาหกรรม ทีก่่อให้เกดิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากกระบวนการผลติ ได้แก่ การผลติปนูซเีมนต์และปนูขาว  
การผลิตทางเคมี การผลิตสินค้าอุปโภคบริโภคและสินค้ากึ่งส�าเร็จรูป การกลั่นน�้ามันและก๊าซธรรมชาติ กระบวนการท่ีไม่มีการเผาไหม้ท่ีเก่ียวข้อง 
กับการหลีกเลี่ยง การปรับเปลี่ยน การก�าจัด การย่อยสลาย หรือการบ�าบัด การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากอุตสาหกรรม (เช่น ไนโตรเจนออกไซด์ (N2O) 
เป็นต้น) และกระบวนการท�าให้บริสุทธิ์ที่เกี่ยวข้องกับการดักเก็บและกักเก็บคาร์บอน (เช่น ระบบดักเก็บด้วยสารละลายเอมีน เป็นต้น)

4) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากการรั่วไหลในระบบที่ด�าเนินงานโดยมนุษย์ 
ซึ่งมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

42 ข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณ  
และรำยงำนคำร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร



หมายเหตุ 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงจากการรั่วไหลสามารถเกิดจากระบบที่มีการสกัดแยก มีกระบวนการ มีการเก็บ และ มีการจัดส่งเชื้อเพลิง
ฟอสซิล (เช่น หน้าแปลน วาล์ว ข้อต่อยูเนียน และ ข้อต่อเกลียว) การรั่วไหลของอุปกรณ์ต่างๆ (เช่น ระบบระบายความร้อน เป็นต้น) จากกระบวนการเกษตร 
(เช่น การเน่าสลายและการหมัก มูลสัตว์ ปศุสัตว์ การใช้ปุ๋ยไนโตรเจน เป็นต้น) และจากการย่อยสลายกากของเสียจากแหล่งปล่อยที่ปราศจากการควบคุม 
เช่น สถานที่ฝังกลบ ระบบสนับสนุนที่มีกระบวนการหมักท�าปุ๋ย การบ�าบัดน�้าเสีย หรือกระบวนการจัดการกากของเสียอื่นๆ เป็นต้น

หมายเหตุ 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการเผาทิ้ง (flaring) หรือระบาย (venting) ทั้งแบบที่ตั้งใจหรือไม่ตั้งใจ ควรก�าหนดและหาปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกดังกล่าว เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง ดังตัวอย่าง ได้แก่ การปลดปล่อยก๊าซมีเธนหรือคาร์บอนไดออกไซด์ที่อยู ่
ในองค์ประกอบของก๊าซธรรมชาติ หรือก๊าซไฮโดรคาร์บอน (ทั้งนี้ไม่รวม การเผาไหม้แบบอยู่กับที่ของก๊าซไอเสีย (flue gas)) ผ่านซีล หรือท่อระบาย 
สู่ชั้นบรรยากาศกระบวนการ blow down อุปกรณ์ในการซ่อมบ�ารุง และการระบายก๊าซโดยตรงที่ใช้ในอุปกรณ์ส่งก�าลัง (เช่น อุปกรณ์นิวเมติก  
(pneumatic devices) เป็นต้น)

หมายเหตุ 4 การลดการดูดกลับคาร์บอนโดยเจตนา เช่น การจุดไฟเผากลับ (back burning) เพ่ือป้องกันไฟป่า เป็นต้น ควรหาปริมาณและรายงาน 
เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางชีวภาพที่เกิดจากการกระท�าของมนุษย์ การดูดกลับเชิงลบ (negative removal) โดยให้เป็นไปตามข้อก�าหนด 
ในภาคผนวก 13 (ข้อก�าหนด) 5) การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ที่ดิน การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน และการป่าไม้ (Land Use,  
Land Use Change and Forestry (LULUCF)) นั้นครอบคลุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทุกชนิดจากการเปลี่ยนชีวมวลไปสู่สารอินทรีย์ในดิน  
สืบเนื่องจากรายงานของ IPCC [12] อาจประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้องกับการใช้ที่ดินโดยแบ่งประเภทออกเป็น 6 กลุ่มหลัก (พื้นที่ป่าไม้  
พื้นที่เพาะปลูก ทุ่งหญ้า พื้นที่ชุ่มน�้า การตั้งถิ่นฐานและการใช้ที่ดินแบบอ่ืนๆ) และแหล่งกักเก็บคาร์บอน (ชีวมวลเหนือพ้ืนดิน ชีวมวลใต้พ้ืนดิน ซากไม้  
เศษใบไม้ ดิน สารอินทรีย์) การปลี่ยนแปลงปริมาณคาร์บอนสะสมเกิดขึ้นเมื่อการใช้ที่ดินมีการเปลี่ยนแปลงจากประเภทหนึ่งไปสู่อีกประเภทหนึ่ง  
(เช่น การเปลี่ยนพื้นที่ป่าตามธรรมชาติไปสู่พื้นที่เพาะปลูก เป็นต้น) หรือ ภายในประเภทเดียวกัน (เช่น การเปลี่ยนป่าธรรมชาติไปสู่ป่าไม้ที่มีการจัดการ  
เปลี่ยนพื้นท่ีเพาะปลูกไปสู่พื้นที่ที่ไม่มีการเพาะปลูก เป็นต้น) การดูดกลับเกิดขึ้นเมื่อมีการเพิ่มปริมาณคาร์บอนสะสมในแหล่งกักเก็บ และการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกเกิดขึ้นเมื่อมีปริมาณคาร์บอนสะสมลดลงและเมื่อมีการปล่อยก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ 

ทางเลือกส�าหรับระเบียบวิธีที่ใช้ในการหาปริมาณ; การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในหน่วยคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2e) ที่เกี่ยวข้องกับการใช้ที่ดิน  
การเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดิน และการป่าไม้ เกิดขึ้นหลังจากมีการด�าเนินการใดๆ ที่ท�าให้ปริมาณคาร์บอนสะสมแตกต่างไปจากเดิม ซึ่งโดยทั่วไปก�าหนด 
คาบเวลาเพือ่พจิารณาไว้ที ่20 ปี ดงันัน้องค์กรอาจหาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกดงักล่าวได้ทัง้จาก (i) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดทีเ่ก่ียวข้องกับ 
การด�าเนินงานดังกล่าว (ส่วนต่างของปริมาณคาร์บอนสะสมทั้งหมด) หรือ (ii) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายปี (พิจารณาจาก1/20 ของส่วนต่างของปริมาณ
คาร์บอนสะสมทั้งหมด) หากองค์กรเลือกหาปริมาณในแบบที่ 2 ควรรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแต่ละครั้งทุกปีในระหว่างคาบเวลา 20 ปี

หมายเหตุ 5 ส�าหรับข้อมูลสารสนเทศการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เชื่อมโยงกับพื้นที่ทางทะเลนั้นมีอยู่อย่างจ�ากัดมาก

3.3 ประเภทที่ 2: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการน�าเข้าพลังงานมาใช้  
 (Indirect GHG emissions from imported energy)

3.3.1 ค�าอธิบายเกี่ยวกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการน�าเข้าพลังงานมาใช้โดยสังเขป

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทน้ี ครอบคลุมเฉพาะการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง 
ท่ีเกีย่วข้องกบัการผลติพลงังานขัน้สดุท้ายและสาธารณปูโภคต่างๆ เช่น ไฟฟ้า ความร้อน ไอน�า้ น�า้เยน็ และ อากาศอดั  
เป็นต้น ทั้งนี้ไม่รวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต้นน�้า (from cradle to power plant gate) ที่เกี่ยวข้องกับเชื้อเพลิง 
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้จากการสร้างโรงงานผลติไฟฟ้า การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีปั่นส่วนจากการขนส่ง
และการสูญเสียในระบบกระจายก�าลังไฟฟ้า  

หมายเหต ุภาคผนวก 14 (ข้อก�าหนด (normative)) มีการอธิบายข้อก�าหนดส�าหรับแนวปฏิบัติในการน�าเข้าและส่งออกไฟฟ้า

3.3.2 ตัวอย่างการแบ่งกลุ่มย่อยและการชี้บ่งแหล่งปล่อยและดูดกลับที่เกี่ยวข้อง 

1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการน�าเข้าไฟฟ้า ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ที่เกี่ยวข้องกับการผลิตและบริโภคไฟฟ้าที่น�าเข้ามาใช้โดยองค์กร

2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการน�าเข้าพลังงาน ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ที่เกี่ยวข้องกับการผลิตพลังงานที่องค์กรน�ามาใช้ผ่านโครงข่ายทางกายภาพ (ไอน�้า ความร้อน 
ความเย็น และอากาศอัด) ทั้งนี้ ไม่รวมไฟฟ้า 

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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3.4 ประเภทที่ 3: การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางอ้อมจากการขนส่ง (Indirect GHG emissions  
 from transportation)

3.4.1 ค�าอธิบายเกี่ยวกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการขนส่งโดยสังเขป

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ เกิดจากแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก ที่ตั้งอยู ่ภายนอกขอบเขตขององค์กร  
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกเหล่านี้ เป็นแบบเคลื่อนที่และเกือบทั้งหมดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสืบเนื่องการเผาไหม ้
เชื้อเพลิงในอุปกรณ์ขนส่ง ซึ่งรวมถึงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้องกับกิจกรรมต่างๆ ดังนี้

• การรั่วไหลของก๊าซที่เป็นสารท�าความเย็น (เช่น การขนส่งแบบแช่เย็น เครื่องปรับอากาศ เป็นต้น)

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต้นน�้าที่เกิดจากการผลิต และขนส่ง/จ่ายเชื้อเพลิง

• การก่อสร้างอุปกรณ์ขนส่ง (ยานพาหนะ และโครงสร้างพื้นฐาน)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมประเภทนี้ รวมถึงการขนส่งบุคคลและสินค้า ในทุกประเภทของการขนส่ง  
(ระบบราง ทางน�้า ทางอากาศ และทางถนน)

หากองค์กรเป็นเจ้าของหรอืมอี�านาจในการควบคมุอปุกรณ์ขนส่ง ต้องจดัประเภทการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในประเภท 
3.1 นี้เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง

ทางเลือกส�าหรับระเบียบวิธีที่ใช้ในการหาปริมาณ: สืบเนื่องจากแนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีองค์กรเลือก  
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากยานพาหนะที่องค์กรเช่าสามารถ รายงานไดทั้ง (i) ในประเภทนี้ หรือ (ii) ในประเภท
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากบริการต่างๆ ที่องค์กรใช้ 

ตัวอย่าง เมื่อองค์กรผู้รายงานมีการเช่ายานพาหนะมาใช้ (องค์กรเป็นผู้เช่า)

• หากองค์กรเลือกแนวทางการควบคุมด้านการเงิน การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากยานพาหนะ 
ควรรายงานเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม  

• หากองค์กรเลือกแนวทางการควบคุมการด�าเนินงาน การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากยานพาหนะ 
ควรรายงานเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง 

องค์กรควรค�านึงถึงประเด็นในเรื่องการละเว้น และการนับซ�้า ในการพิจารณาว่าควรเลือกแนวทางแบบใด 
หมายเหตุ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากอากาศยาน ภายใต้ปัจจัยด้านการบินและระดับความสูงในบางภาวะ จะก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาพภูมิอากาศ
เพิ่มข้ึน จากก๊าซเรือนกระจกที่ท�าปฏิกริยาท้ังทางกายภาพและทางเคมีกับชั้นบรรยากาศ  ส�าหรับรายละเอียดเพ่ิมเติมเกี่ยวกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากอากาศยาน ดังใน IPCC Guidelines [12]
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1) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก จากการขนส่งและกระจายสินค้าต้นน�า้จากบริการขนส่งสินค้าทีอ่อกค่าใช้จ่าย
โดยองค์กร

ทางเลือกส�าหรับระเบียบวิธีท่ีใช้ในการหาปริมาณ: การปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทนี้ เป็นได้ทั้ง  
(i) กิจกรรมขนส่งช่วงสุดท้ายจากคู ่ค ้าที่ส ่งมายังองค์กร หรือ (ii) กิจกรรมการขนส่งทั้งหมด 
ตลอดห่วงโซ่อุปทาน หากองค์กรเลือกที่จะหาปริมาณและรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดังกล่าว  
องค์กรควรค�านึงถึงปฏิสัมพันธ์ระหว่างการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทดังกล่าวกับการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากสินค้าที่องค์กรใช้ (เช่น ประเด็นเรื่องการละเว้น หรือการนับซ�้า) 

3.4.2 ตัวอย่างการแบ่งกลุ่มย่อยและการชี้บ่งแหล่งปล่อยและดูดกลับที่เกี่ยวข้อง 

Supplier n-2

Supplier n-2 Supplier n-1

Supplier n-1 Reporting  
organization

Reporting  
organization

Freight Freight

Freight

Subcategory Upstream  
transport and distribution

Subcategory Upstream  
transport and distribution

Subcategory Upstream  
transport and distribution

Subcategory Purchased products

Subcategory Purchased productsCategory B.3.1

รูป 3.1 แสดงตัวอย่างประเด็นเรื่องการนับซ�้าระหว่างการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่อยู่คนละประเภท

2) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งปลายน�า้และการกระจายสินค้า ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
จากบริการขนส่งสินค้าท่ีจ ่ายโดยผู ้จัดซื้อรายแรก หรือผู ้จัดซ้ือรายอื่นๆ ตลอดห่วงโซ่อุปทาน  
แต่ไม่ได้จ่ายโดยองค์กรผูร้ายงาน ในขณะทีก่ารขนส่งและกระจายสินค้าต้นน�า้ นัน้ให้พิจารณาแบบเดยีวกนั

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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3) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางของพนักงาน ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เก่ียวข้อง 
กับการขนส่งพนักงานจากบ้านไปยังที่ท�างาน ส�าหรับการสื่อสารโทรคมนาคมนั้น อาจก่อให้เกิด 
การใช้พลังงานมากกว่าการใช้พลังงานเพื่อสร้างความร้อนหรือท�าความเย็นจากการใช้พลังงานที่บ้าน 
ของพนักงาน ดังนั้นจึงควรถูกจัดให้อยู่ในกลุ่มย่อยของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทนี้

4) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการขนส่งของลูกค้าหรือผู้เยี่ยมชม ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ที่เกี่ยวข้องกับการเดินทางของลูกค้าและผู้เยี่ยมชมมายังระบบสนับสนุนขององค์กรผู้รายงาน 

5) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางเพ่ือธุรกิจนั้น เกิดข้ึนสืบเนื่องจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง 
ของแหล่งปล่อยแบบเคลื่อนที่ ทั้งนี้อาจนับรวมการพักค้างคืนในโรงแรมเมื่อมีการเชื่อมโยงถึงการเดินทาง
เพือ่ธรุกจิ เช่นการพกัค้างแรมเพือ่รอต่อเทีย่วบนิในการเดนิทาง การเข้าร่วมประชมุ หรอื เพือ่วตัถปุระสงค์
ทางธรุกจิอืน่ เป็นต้น อนึง่ ควรนบัรวมการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางอ้อมทีเ่กดิขึน้ในระหว่างการเดนิทาง 
หากมีข้อมูลในการหาปริมาณและมีนัยส�าคัญ 

3.5 ประเภทท่ี 4: การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางอ้อมจากผลิตภณัฑ์ท่ีองค์กรใช้ (Indirect GHG  
 emissions from products used by organization)

3.5.1 ค�าอธิบายเกี่ยวกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากผลิตภัณฑ์ที่องค์กรซื้อโดยสังเขป

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีตั้งอยู่ภายนอกขอบเขตขององค์กรซ่ึงเกี่ยวข้อง 
กับสินค ้าที่องค ์กรใช ้ แหล่งปล ่อยก ๊าซเรือนกระจกเหล่าน้ี อาจเป ็นทั้งแบบอยู ่กับท่ีหรือแบบเคลื่อนที่  
และมีความเก่ียวข้องกับสินค้าทุกชนิดที่องค์กรผู้รายงานจัดซ้ือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นเกือบทั้งหมด 
นั้นเก็บรวบรวมข้อมูลตามแนวทางการประเมินวัฏจักรชีวิต (แบบ cradle to supplier output gate) โดยพิจารณา

• การได้มาซึ่งวัตถุดิบ และกิจกรรมทางด้านการเกษตร;

• การขนส่งวัตถุดิบและผลิตภัณฑ์ระหว่างคู่ค้า;

• การผลิตและกระบวนการแปรรูปวัตถุดิบ

องค์กรควรค�านึงถึงการไม่นับซ�้าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทนี้กับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภท/ 
กลุ่มย่อยอื่นๆ เช่น การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งและการบริการที่องค์กรจัดหา เป็นต้น
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3.5.2 ตัวอย่างการแบ่งกลุ่มย่อยและการชี้บ่งแหล่งปล่อยและดูดกลับที่เกี่ยวข้อง 

1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสินค้าที่องค์กรจัดซื้อ ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้องกับ 
การแปรรูปผลิตภัณฑ์ ซึ่งครอบคลุมผลิตภัณฑ์ต่างๆ ในช่วงที่กว้าง ทั้งนี้การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ในกลุ่มย่อยอาจก�าหนดได้โดยกลุ่มเป้าหมายผู้ใช้ข้อมูล เช่น กลุ่มย่อยที่จ�าแนกผลิตภัณฑ์โดยพิจารณา 
จากชนิดของวัตถุดิบที่ใช้ (เช่น เหล็กกล้า พลาสติก แก้ว อิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น) หรือ พิจารณาจาก
ฟังก์ชันในห่วงโซ่คุณค่า (การผลิตที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์ เทียบกับ การผลิตที่ไม่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์)  
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกลุม่ย่อยนี ้รวมถงึการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กีย่วข้องกบัการผลติพลงังาน
ที่องค์กรซื้อ (เช่น การปล่อยก๊าซเรือนกระจกต้นน�้าที่เกี่ยวข้องกับน�้ามันและไฟฟ้า เป็นต้น) ทั้งนี้ไม่รวม 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากพลังงาน

2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสินค้าประเภททุน (Capital goods) ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
จากสินค้าที่องค์กรซื้อและตัดจ�าหน่าย (amortized) รวมถึงสินค้าที่องค์กรใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์  
ให้บริการ หรือ ขาย จัดเก็บ และจัดส่งสินค้า โดยทั่วไปสินค้าประเภททุนจะมีอายุการใช้งานนาน 
และยงัสามารถเปลีย่นรปูหรอืขายให้องค์กรหรอืผู้บริโภครายอืน่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มย่อยนี้  
รวมถึงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต้นน�้าจากการผลิตสินค้าประเภททุนที่องค์กรผู้รายงานซื้อหรือได้มา  

ตัวอย่างของสินค้าประเภททุน ได้แก่ อุปกรณ์ เครื่องจักร อาคาร ระบบสนับสนุน และยานพาหนะทั้งนี้  
ในบัญชรีายการด้านการเงิน สนิค้าประเภททุนอาจถกูก�าหนดให้เป็นสนิทรพัย์ถาวร หรอื โรงงาน ทีดิ่นและอปุกรณ์ 

ทางเลอืกส�าหรบัระเบียบวธิทีีใ่ช้ในการหาปรมิาณ: การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีจ่ดัอยูใ่นกลุม่ย่อยนี ้สามารถนบัรวม 
ได้ทั้งแบบ (i) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับสินค้าประเภททุน หรือ (ii) คิดเฉพาะการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกจากส่วนท่ีถูกตัดจ�าหน่ายจากทั้งหมด (โดยพิจารณาจากกฎด้านการบัญชีหรืออายุการใช้งาน) 
หากองค์กรเลือกหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบที่ 2 องค์กรควรรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ตามสัดส่วน (pro-rata) ในช่วงที่ตัดจ�าหน่าย

แนวปฏิบัติในการหาปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่กักเก็บเป็นคาร์บอนอยู่ในสินค้า ณ ช่วงเวลาที่ก�าหนด  
ดังในระเบียบวิธีที่ก�าหนดในมาตรฐาน ISO/TS 14067 [5]

3.5.3 ค�าอธิบายเกี่ยวกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากงานบริการที่องค์กรใช้ 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากงานบริการที่องค์กรใช้ เกิดจากแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ตั้งอยู ่ 
นอกขอบเขตขององค์กร แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกเหล่านี้ อาจครอบคลุมงานบริการและกระบวนการที่เกี่ยวข้อง 
ในช่วงที่กว้าง และควรค�านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกดังกล่าวโดยใช้แนวทางการประเมินวัฏจักรชีวิต  
(แบบ cradle to supplier output gate) กลุม่เป้าหมายอาจใช้การจ�าแนกกลุม่ย่อยส�าหรบัการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
ดังกล่าว เพื่อให้เห็นความแตกต่างและหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เชื่อมโยงไปสู่งานบริการชนิดต่างๆ  
ที่องค์กรใช้ ดังอธิบายในตัวอย่างด้านล่าง 

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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3.5.4 ตัวอย่างการแบ่งกลุ่มย่อยและการชี้บ่งแหล่งปล่อยและดูดกลับที่เกี่ยวข้อง

1) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการก�าจดัของเสยีทัง้ทีเ่ป็นของแขง็และของเหลว โดยขึน้อยูก่บัองค์ประกอบของเสยี 
และวิธีการบ�าบัด ซึ่งโดยทั่วไป ได้แก่ การฝังกลบ การเผาด้วยเตาเผา การบ�าบัดทางชีวภาพ หรือกระบวนการ 
แปรใช้ใหม่ โดยก๊าซเรอืนกระจกตวัหลกั ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซมเีธน และมก๊ีาซไนโตรเจนออกไซด์
ซึง่เกดิจากการเผาด้วยเตาเผาและการบ�าบดัทางชวีภาพเป็นก๊าซเรือนกระจกทีเ่กีย่วข้องทางเลือกส�าหรับระเบียบ
วธิทีีใ่ช้ในการหาปรมิาณ: การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนส่งของเสีย (จากองค์กรไปสู่โรงงานก�าจัดของเสยี) 
สามารถหาปริมาณโดย (i)ให้จัดกลุ่มไว้ในประเภทนี้ หรือ (ii) จัดกลุ่มไว้ในประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ทางอ้อมจากการการขนส่ง หากองค์กรเลือกจัดกลุ่มแบบที่ 2 ต้องค�านึงถึงประเด็นเรื่องการละเว้น หรือการนับซ�้า 

2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการใช้สินทรัพย์ ซ่ึงได้แก่ อุปกรณ์ต่างๆ ท่ีองค์กรผู ้รายงานเช่า 
ในปีที่มีการรายงาน การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มย่อยนี้ ครอบคลุมเฉพาะกรณีท่ีองค์กรมีการเช่าสินทรัพย์ 
(เช่น เป็นผู้เช่า เป็นต้น) การเช่านี้ข้ึนอยู่กับธรรมชาติของสินทรัพย์ที่เช่า ระยะเวลาในการเช่า การจัดการ 
ด้านการเงินและสัญญา ซึ่งสามารถจ�าแนกออกได้เป็น 3 ประเภทหลัก ได้แก่ สัญญาเช่าการเงิน สัญญาเช่า 
ด�าเนินงาน และสัญญาจ้าง  องค์กรควรตระหนักและท�าให้แน่ใจว่าไม่มีการนับซ�้ากับแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทางตรง (เช่น ยานพาหนะ รถโดยสาร เป็นต้น)

องค์กรที่ใช้แนวทางการเก็บรวบรวมข้อมูลแบบควบคุมการด�าเนินงาน อาจหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ประเภทนี้เป็นประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง 

หมายเหตุ ตัวอย่างประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดังแสดงใน 3.2.2

3) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้บริการที่ไม่มีการอธิบายไว้ในกลุ่มย่อยของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ก่อนหน้านี้ ซึ่งได้แก่ การให้ค�าปรึกษา การท�าความสะอาด การซ่อมบ�ารุง การส่งไปรษณีย์ การธนาคาร เป็นต้น 

3.6 ประเภทที่ 5: การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางอ้อมท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้ผลิตภณัฑ์จากองค์กร  
 (Indirect GHG emissions associated with the use of products from  
 the organization)

3.6.1 ค�าอธิบายเก่ียวกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมที่เกี่ยวข้องกับการใช้ผลิตภัณฑ์จากองค์กร
โดยสังเขป 

การปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้ผลิตภัณฑ์จากองค์กรนั้น เป็นผลสืบเนื่องจากผลิตภัณฑ์
ขององค์กรทีข่ายในช่วงใช้งานหลงัจากช่วงกระบวนการผลติขององค์กร การปล่อยหรอืดดูกลบัก๊าซเรือนกระจกเหล่านี้  
อาจครอบคลุมงานบริการและกระบวนการที่เกี่ยวข้องในช่วงที่กว้าง

ในเกือบทุกกรณี องค์กรย่อมไม่ทราบเส้นทางผลิตภัณฑ์ตลอดวัฏจักรชีวิตของตนที่แท้จริง ดังนั้นองค์กรจึงควรบ่งช้ี
สถานการณ์แต่ละช่วงในวฏัจกัรชีวติของผลติภณัฑ์ทีเ่ชือ่ถอืได้ และควรมกีารอธิบายถงึสถานการณ์ดังกล่าวในรายงาน 

48 ข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณ  
และรำยงำนคำร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร



3.6.2 ตัวอย่างการแบ่งกลุ่มย่อยและการชี้บ่งแหล่งปล่อยและดูดกลับที่เกี่ยวข้อง

1) การปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นในช่วงการใช้งานของผลิตภัณฑ์ ได้แก่ การปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกโดยรวมที่คาดว่าจะเกิดขึ้นตลอดอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวข้องทั้งหมด 
ที่มีการจ�าหน่าย การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกลุ่มย่อยนี้เชื่อมโยงอย่างใกล้ชิดกับสถานการณ์วัฏจักร
ชีวิตของผลิตภัณฑ์ ซึ่งโดยทั่วไป ยิ่งเป็นผลิตภัณฑ์ส�าเร็จรูปยิ่งท�าให้สามารถบ่งชี้สถานการณ์แต่ละช่วงใน 
วัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ได้ง่ายขึ้น ตัวอย่างเช่น ผู้ผลิตรถยนต์สามารถบ่งชี้สถานการณ์ช่วงการใช้งาน 
ในวัฏจักรชีวิตของรถยนต์ (เพื่อประเมินการใช้พลังงานของรถยนต์) ได้ง่ายกว่าผู้ผลิตเหล็กซึ่งสถานการณ์ 
การน�าผลิตภัณฑ์ไปประยุกต์ใช้ในลักษณะต่างๆได้กว้างกว่า  

3) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกท่ีเกดิจากผลติภณัฑ์ทีห่มดอายหุลงัการใช้งาน ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
ทีเ่ก่ียวข้องกบัผลติภณัฑ์ทีห่มดอายกุารใช้งานทัง้หมดทีม่กีารจ�าหน่ายขององค์กรผู้รายงานในปีทีร่ายงานผล  
โดยปกติ แหล่งปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก ดังอธิบายในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มย่อย 
ที่ 3.4.1 (การก�าจัดของเสียที่เป็นของแข็งและของเหลว) อย่างไรก็ตาม ส�าหรับการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
กลุ่มย่อยที่ 3.5.1(ช่วงการใช้งานของผลิตภัณฑ์) องค์กรควรบ่งชี้สถานการณ์ในช่วงหมดอายุการใช้งาน  
สบืเนือ่งจากการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในกลุ่มย่อยนีม้คีวามเชือ่มโยงอย่างใกล้ชดิกบัสถานการณ์ดังกล่าว    

2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเช่าสินทรัพย์ปลายน�้า ได้แก่ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น 
จากการด�าเนินงานของสินทรัพย์ที่องค์กรผู้รายงานเป็นเจ้าของและให้องค์กรอื่นเช่าในช่วงปีรายงานผล  
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกกลุ่มย่อยนี้สามารถน�าไปประยุกต์ใช้กับกรณีผู้ให้เช่า (เช่น องค์กรที่ได้รับ 
การจ่ายเงินจากผู้เช่า เป็นต้น)  

4) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการลงทุน โดยก�าหนดเป้าหมายไว้ที่สถาบันการเงินทั้งจากภาครัฐ 
และเอกชน ทั้งนี้ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกดังกล่าว สามารถเกิดได้จากการด�าเนินงาน 4 ประเภท  
ได้แก่ ตราสารทุน ตราสารหนี้ การเงินระดับโครงการ และอื่นๆ

3.7 ประเภทท่ี 6: การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทางอ้อมจากแหล่งอืน่ๆ (Indirect GHG emissions  
 from other sources)

3.7.1 ค�าอธิบายเกี่ยวกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากแหล่งอื่นๆ โดยสังเขป 

การก�าหนดประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนี้ขึ้นมีวัตถุประสงค์เพื่อเก็บรวบรวมการปล่อย (หรือดูดกลับ)  
ก๊าซเรือนกระจกที่มีคุณลักษณะเฉพาะขององค์กรท่ีไม่สามารถรายงานในประเภทการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอื่นๆ  
สืบเนื่องจากวัตถุประสงค์ดังกล่าวจึงเป็นความรับผิดชอบขององค์กรในการบ่งชี้เนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกประเภทนี้ 

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)

49



ภาคผนวก 4
ตัวอย่างกิจกรรมที่มีการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
แยกตามประเภทของกิจกรรม

ประเภท ล�าดับที่
กิจกรรม 

ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ตัวอย่างกิจกรรม

ประเภท
ที่ 1

1 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
ที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ที่อยู่กับที่

การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงประเภทต่างๆ 
รวมถึงการเผาไหม้เชื้อเพลิงชีวมวล

2 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
ที่เกิดขึ้นจากเผาไหม้ที่มีการเคลื่อนที่

การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงที่เกิดขึ้น 
จากแหล่งที่มีการเคลื่อนที่ได้  
เช่น ยานพาหนะ เป็นต้น

3 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
โดยตรงจากกระบวนการ

กระบวนการผลิต และ/หรือ ปฏิกิริยา 
ที่เกิดขึ้นภายในกระบวนการผลิต 
ที่สามารถก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก

4 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก 
ที่เกิดขึ้นจากการรั่วไหล และอื่นๆ

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการรั่วซึม  
เช่น การรั่วซึมของก๊าซจากอุปกรณ์ ข้อต่อ  
ถังกักเก็บ และการขนส่ง เป็นต้น

5 การปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก
โดยตรงจากชีวมวล (ดินและป่าไม้)

ดิน ป่าไม้ ทุ่งหญ้า และแหล่งน�้าตามธรรมชาติ

ประเภท
ที่ 2

6 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากไฟฟ้า 
ที่ถูกน�าเข้าจากภายนอกเพื่อใช้งาน 
ภายในองค์กร

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการผลิตไฟฟ้า 
ที่ส่งผ่าน และ/หรือซื้อมาโดยองค์กร

7 การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ที่เกิดจากพลังงานน�าเข้าอื่นๆ  
เช่น ไอน�้า ความร้อน ความเย็น อากาศอัด

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการผลิตไอน�้า 
ความร้อน หรือกระบวนการหล่อเย็น  
ที่ส่งผ่าน และ/หรือ ซื้อมาโดยองค์กร

ประเภท
ที่ 3

8 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
ซื้อวัตถุดิบ และบริการ (Purchased goods 
and services)

• ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากสารขาเข้า 
ที่ใช้ (วัตถุดิบต่างๆ พลังงาน การบริการ) 
ในขั้นตอนการสกัด และกระบวนการผลิต
ของวตัถดุบิทีอ่งค์กรส่ังซือ้ เช่น ก๊าซเรอืนกระจก 
จากการผลิตน�้าตาล ในโรงงานผลิต 
น�้าอัดลมก๊าซเรือนกระจกจากการ 
ผลิตเหล็ก ในโรงงานผลิตกระป๋อง

• ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรม 
ทางธุรกิจระหว่างองค์กรและผู้ผลิต
ภายนอกองค์กร เช่น การว่าจ้าง 
การผลิต และบริการ 
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ประเภท ล�าดับที่
กิจกรรม 

ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ตัวอย่างกิจกรรม

9 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากสินค้า
ประเภททุน (Capital goods)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการผลิต
สินค้าทุนเช่น อุปกรณ์ เครื่องจักร อาคาร 
ระบบสนับสนุน และยานพาหนะ

10 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก
กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับเชื้อเพลิงและพลังงาน 
(Fuel- and energy related activities)
• การได้มาของเชื้อเพลิงที่ใช้ในองค์กร 
• การได้มาของของเชื้อเพลิงที่ใช้ในการผลิต

พลังงานที่ซื้อจากภายนอก
• การสูญเสียจากสายส่งไฟฟ้า 
• การซื้อพลังงานไฟฟ้ามาเพื่อจ�าหน่าย

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอน 
การสกัดวตัถุดิบ กระบวนการผลติ เช้ือเพลงิ 
ที่ใช้ในองค์กร เช่น การผลิตน�้ามันดีเซลที่ใช้
ในยานพาหนะในประเภทที่ 1

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการ
สกัดวัตถุดิบ กระบวนการผลิต เชื้อเพลิง 
ที่ใช้ในกระบวนการผลิตไฟฟ้า ไอน�้า  
ความร้อน ความเย็น อากาศอัด

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอน 
การสกัดวัตถุดิบ กระบวนการผลิตไฟฟ้า
ที่การสูญเสียจากสายส่งไฟฟ้า การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในขั้นตอนการสกัดวัตถุดิบ 
กระบวนการผลิตไฟฟ้าที่ซื้อมาเพื่อ 
จ�าหน่ายออก เช่น ปริมาณไฟฟ้าที่ขาย 
ให้บ้านพักพนักงาน

11 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
ขนส่ง และกระจายสินค้าต้นน�้า (Upstream 
transportation and distribution)

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรม 
การขนส่งและกระจายสินค้า หรือบริการ  
รวมถึงกิจกรรมที่เกิดขึ้นภายในคลังสินค้า 
ซึ่งดูแลโดยผู้รับเหมาช่วงจากองค์กร  
เช่น การใช้น�้ามันดีเซลรถขนส่งสินค้า

12 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
ก�าจัดของเสียที่เกิดจากการด�าเนินกิจกรรม
ขององค์กร (Waste generated  
in operations)

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากขั้นตอนการก�าจัด
ของเสียเกิดจากการด�าเนินกิจกรรม 
ขององค์กร เช่น ฝังกลบการเผาท�าลาย  
และการบ�าบัดน�้าเสีย รวมถึงการขนย้าย 
ของเสียที่ด�าเนินการโดยหน่วยงานอื่น 
เช่น การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากขยะ 
ที่ส่งไปฝังกลม

13 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
เดินทางเพื่อธุรกิจ (Business travel)

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นการเดินทาง 
ของบุคลากรที่ด�าเนินกิจกรรมขององค์กร  
ทั้งทางรถ เรือ เครื่องบิน รถไฟ ที่เป็น 
การจ้างเหมาภายนอก เช่น การเดินทาง 
โดยเครื่องบินของบุคลากร

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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ตัวอย่างกิจกรรม

14 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 
จากการเดินทางของพนักงาน (Employee 
commuting)

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการเดินทาง 
ไป-กลับ ระหว่างองค์กรและที่พักของ
พนักงาน ซึ่งการเดินทางระหว่างองค์กร 
และที่พักของพนักงานพิจารณาทั้งรถส่วนตัว
ของพนักงานเอง และรถที่องค์กรจ้างเหมา 
ให้เป็นสวัสดิการส�าหรับรับ-ส่งพนักงาน  
รวมถึงผู้ที่มาติดต่อกับองค์กรเช่น การใช้
น�้ามันดีเซลรถยนต์ส่วนตัวของพนักงาน

15 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้
สินทรัพย์ที่เช่า (Upstream leased assets)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเช่า
สินทรัพย์ผู้อื่นและต้องไม่รวมอยู่ในประเภท 
ที่ 1 และประเภทที่ 2 ที่มีการรายงานโดย 
ผู้เช่า เช่น การใช้ไฟฟ้าของออฟฟิตที่องค์การ
เช่าเหมาออฟฟิต

16 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
ขนส่ง และกระจายสินค้า (Downstream 
transportation and distribution)

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการ
ขนส่งผลิตภัณฑ์ (รวมถึงกิจกรรมในคลังสินค้า 
และการขายปลกี)ท่ีด�าเนนิการโดยหน่วยงานอืน่ 
เช่น การใช้น�้ามันดีเซลรถขนส่งสินค้า

17 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
แปรรูปสินค้าที่องค์กรจ�าหน่าย (Processing 
of sold products)

ก๊าซเรือนกระจกนี้เป็นผลสืบเนื่องจาก
ผลิตภัณฑ์ขององค์กรจ�าหน่ายในปีที่รายงาน 
โดยเป็นการน�าผลิตภัณฑ์ไปผลิตต่อให้เป็น
สินค้าและบริการอีกอย่างหนึ่ง ซึ่งไม่ใช่ 
น�าไปอุปโภคหรือบริโภคโดยตรง เช่น  
การใช้ไฟฟ้าในกระบวนการขึ้นรูปท่อน�้า 
จากเม็ดพลาสติกPVC ที่องค์กรขายให้ลูกค้า

18 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้
งานของผลิตภัณฑ์ที่องค์กรจ�าหน่าย (Use of 
sold products)

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการใช้งาน
ของผลิตภัณฑ์หรือบริการที่องค์กรจ�าหน่าย
ในปีที่รายงาน เช่น การใช้ไฟฟ้าของตู้เย็นที่
องค์กรผลิต

19 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
ก�าจัดซากผลิตภัณฑ์ที่องค์กรจ�าหน่าย  
(End-of-life treatment of sold products)

ก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการซาก
ผลิตภัณฑ์ที่องค์กรจ�าหน่ายในปีที่รายงาน 
เมื่อสิ้นอายุการใช้งาน เช่น การจัดการ 
ซากตู้เย็นหลังการใช้งาน
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20 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการ
ปล่อยเช่าสินทรัพย์ขององค์กร  
(Downstream leased assets)

ก๊าซเรือนกระจกจากการด�าเนินงาน 
ของทรัพย์สินที่เป็นของบริษัทที่รายงาน  
(ผู้ให้เช่า) และให้เช่าแก่หน่วยงานอื่น 
ในปีที่รายงานไม่รวมอยู่ในประเภทที่ 1  
และประเภทที่ 2 รายงานโดยผู้ให้เช่า  
เช่น การใช้น�้ามันดีเซลของผู้เช่าที่มาเช่ารถ
ขององค์กรผู้รายงาน

21 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก 
แฟรนไชส์ (Franchises)

ก๊าซเรือนกระจกจากการด�าเนินงานของ 
แฟรนไชส์ในปีที่รายงาน ซึ่งไม่รวมอยู่ 
ในประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 – รายงาน
โดยเจ้าของแฟรนไชส์(franchisor)  
เช่น การใช้ไฟฟ้าของแฟรนไชส์ที่ไม่ได้ 
อยู่ในขอบเขตขององค์กร

22 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 
จากการลงทุน (Investments)

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรม 
การด�าเนินงานเพื่อการลงทุนต่างๆ  
เช่น การลงทุนในสินทรัพย์ถาวร  
และการลุงทุนร่วมที่ไม่ได้จัดอยู่ใน 
การก�าหนดขอบเขต

ที่มา: ISO/TR 14069:2013, Greenhouse gases - Quantification and reporting of greenhouse gas emissions for organizations  
- Guidance for the application of ISO 14064-1

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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ภาคผนวก 5 
วิธีการค�านวณกิจกรรมที่มีการปล่อยและดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจก แยกตามประเภทขององค์กร

ตาราง 5-1 ตัวอย่างกิจกรรมในองค์กรประเภทสถาบันการศึกษา

ประเภท 
ของกิจกรรม

ตัวอย่างกิจกรรม 
ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

วิธีการค�านวณ

ประเภทที่ 1

การเดินทางภายในและภายนอก
สถาบันการศึกษาด้วยยานพาหนะ
ขององค์กร

1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�้าหนักบรรทุก × ค่าการปล่อยตามประเภท
ของพาหนะที่ใช้

3) (ระยะทาง / อตัราการสิน้เปลอืงเช้ือเพลงิ) × ค่าการปล่อย 
ก๊าซเรอืนกระจก แยกตามชนดิของน�า้มนัเช้ือเพลงิ

การท�าปฏิกิริยาเคมีและการเผาไหม้
เชื้อเพลิงที่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจก
ในกิจกรรมการเรียนการสอน

1) ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นตามปริมาณมวลสาร
สัมพันธ์ของปฏิกิริยาเคมี

2) ปรมิาณเช้ือเพลิงท่ีใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
ตามชนิดของเชื้อเพลิง

การใช้สารท�าความเย็น 
ของเครื่องปรับอากาศภายในองค์กร

ปรมิาณสารท�าความเยน็ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามชนิดของสารท�าความเย็น

การใช้สารดับเพลิง ปริมาณสารดับเพลิง × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามชนิดของสารเคมีที่ใช้เป็นสารดับเพลิง

การใช้ปุ๋ยเคมี ปริมาณปุ๋ยเคมีที่มีการใช้จริง × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามประเภท และสูตรของปุ๋ยที่ใช้

การบ�าบัดน�้าเสียที่องค์กร 
เป็นผู้ด�าเนินการ

1) การค�านวณอ้างอิงตาม UNFCCC (2006)
2) การค�านวณอ้างอิงตาม IPCC (2006)

ประเภทที่ 2
ไฟฟ้าที่ถูกน�าเข้าจากภายนอก 
เพื่อใช้งานภายในองค์กร

ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ประเภทที่ 3

การเดินทางไปกลับระหว่างองค์กร
และที่พักของบุคลากร

1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�้าหนักบรรทุก × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามประเภทของพาหนะที่ใช้

3) (ระยะทาง / อตัราการสิน้เปลอืงเช้ือเพลงิ) × ค่าการปล่อย 
ก๊าซเรอืนกระจก แยกตามชนดิของน�า้มนัเช้ือเพลงิ
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ประเภท 
ของกิจกรรม

ตัวอย่างกิจกรรม 
ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

วิธีการค�านวณ

การเดินทางระหว่างคณะ 
ภายในองค์กรด้วยยานพาหนะส่วนตัว

1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�้าหนักบรรทุก × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามประเภทของพาหนะที่ใช้

3) (ระยะทาง / อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) × ค่าการปล่อย 
ก๊าซเรอืนกระจก แยกตามชนดิของน�า้มนัเช้ือเพลงิ

การเดินทางไปราชการ 1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�้าหนักบรรทุก × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามประเภทของพาหนะที่ใช้

3) (ระยะทาง / อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) × ค่าการปล่อย 
ก๊าซเรอืนกระจก แยกตามชนดิของน�า้มนัเช้ือเพลงิ

4) ระยะทางที่ เดินทาง × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของการเดินทางโดยเครื่องบิน (กรณีเดินทางด้วยเครื่องบิน
โดยสาร)

การใช้สารเคมีเพื่อท�าความสะอาด
โดยบริษัทจ้างเหมาช่วง

ปริมาณสารเคมีที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของสารเคมี

การใช้น�้าประปา ปริมาณน�้าประปาที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของน�้าประปา

การใช้วัสดุส�านักงาน  
และวัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

ปริมาณกระดาษที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของกระดาษ

การใช้พลังงานไฟฟ้า และก๊าซหุงต้ม
ของร้านค้าและร้านอาหารที่มาเช่า
พื้นที่ภายในองค์กร

ปริมาณก๊าซหุงต้มที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของการเผาไหม้ก๊าซหุงต้ม

การก�าจัดขยะ ปรมิาณขยะแยกตามองค์ประกอบ × ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
ตามองค์ประกอบของขยะ

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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ตาราง 5-2 ตัวอย่างกิจกรรมในองค์กรประเภทส�านักงาน

ประเภท 
ของกิจกรรม

ตัวอย่างกิจกรรม 
ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

วิธีการค�านวณ

ประเภทที่ 1

การเดินทางภายในและภายนอก
ส�านักงานด้วยยานพาหนะขององค์กร

1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�้าหนักบรรทุก × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามประเภทของพาหนะที่ใช้

3) (ระยะทาง / อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) × ค่าการปล่อย 
ก๊าซเรอืนกระจก แยกตามชนดิของน�า้มนัเช้ือเพลงิ

4) ระยะทางที่ เดินทาง × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของการเดินทางโดยเครื่องบิน (กรณีเดินทางด้วยเครื่องบิน
โดยสาร)

การใช้สารเคมี ปริมาณสารเคมีที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามชนิดของสารเคมี

การใช้สารท�าความเย็น 
ของเครื่องปรับอากาศภายในองค์กร

ปริมาณสารท�าความเย็น × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามชนิดของสารท�าความเย็น

การใช้สารดับเพลิง ปริมาณสารดับเพลิง × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามชนิดของสารเคมีที่ใช้เป็นสารดับเพลิง

การใช้ปุ๋ยเคมี ปริมาณปุ๋ยเคมีที่มีการใช้จริง × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามประเภท และสูตรของปุ๋ยที่ใช้

การบ�าบัดน�้าเสียที่องค์กร 
เป็นผู้ด�าเนินการ

1) การค�านวณอ้างอิงตาม UNFCCC (2006)
2) การค�านวณอ้างอิงตาม IPCC (2006)

การใช้เชื้อเพลิงที่เกิดการเผาไหม้ 
ภายในองค์กร

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามชนิดของเชื้อเพลิง

ประเภทที่ 2
ไฟฟ้าที่ถูกน�าเข้าจากภายนอก 
เพื่อใช้งานภายในองค์กร

ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ประเภทที่ 3

การเดินทางไปสัมมนาดูงาน  
ติดต่องานของพนักงานภายในองค์กร

1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�า้หนกับรรทุก × ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
ตามประเภทของพาหนะท่ีใช้

3) (ระยะทาง/อัตราการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิง) × ค่าการปล่อย 
ก๊าซเรอืนกระจก แยกตามชนดิของน�า้มนัเช้ือเพลงิ

4) ระยะทางที่เดินทาง × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการ
เดนิทางโดยเครือ่งบิน (กรณเีดนิทางด้วยเครือ่งบินโดยสาร)

การใช้ไฟฟ้าจากผู้เช่าพื้นที่ 
ภายในองค์กร

ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

การใช้วัสดุส�านักงาน 
และวัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

ปริมาณกระดาษที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของกระดาษ

56 ข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณ  
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ประเภท 
ของกิจกรรม

ตัวอย่างกิจกรรม 
ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

วิธีการค�านวณ

การบ�าบัดน�้าเสียส่วนกลาง 1) การค�านวณอ้างอิงตาม UNFCCC (2006)
2) การค�านวณอ้างอิงตาม IPCC (2006)

การใช้น�้าประปา ปริมาณน�้าประปาที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของน�้าประปา

การใช้ลิฟต์ของพนักงาน 
ภายในองค์กร

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าต่อการใช้ลิฟต์หนึ่งครั้ง × จ�านวนครั้ง 
ที่ใช้งานลิฟต์ภายในหนึ่งวันของพนักงานหนึ่งคน × จ�านวน
พนักงานที่ใช้ลิฟต์ทั้งหมดภายในชั้นที่ท�าการประเมิน × จ�านวน
วันที่มีการใช้งานลิฟต์

ตาราง 5-3 ตัวอย่างกิจกรรมในองค์กรประเภทโรงงานอุตสาหกรรม

ประเภท 
ของกิจกรรม

ตัวอย่างกิจกรรม 
ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

วิธีการค�านวณ

ประเภทที่ 1

การผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอน�้า
ภายในองค์กร

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า ความร้อน และไอน�้า 
ภายในองค์กร x ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
แยกตามประเภทของพลังงานที่ใช้

การเดินทางภายในและภายนอก
ส�านักงานด้วยยานพาหนะขององค์กร 
หรือเช่ามาจากภายนอกแต่องค์กร
เป็นผู้รับผิดชอบค่าเชื้อเพลิง

1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�า้หนกับรรทุก × ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
ตามประเภทของพาหนะท่ีใช้

3) (ระยะทาง / อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) × ค่าการปล่อย 
ก๊าซเรอืนกระจก แยกตามชนดิของน�า้มนัเช้ือเพลงิ

การใช้สารเคมภีายในกระบวนการผลิต 1) ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นตามปริมาณมวลสาร
สัมพันธ์ของปฏิกิริยาเคมี

2) ปริมาณสารเคมีที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามชนิดของสารเคมี

การใช้สารดับเพลิง ปริมาณสารดับเพลิง × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามชนิดของสารเคมีที่ใช้เป็นสารดับเพลิง

การใช้สารท�าความเย็น 
ของเครื่องปรับอากาศภายในองค์กร

ปริมาณสารท�าความเย็น × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามชนิดของสารท�าความเย็น

การใช้เชือ้เพลงิภายในกระบวนการผลติ 
หรอืภายในองค์กร

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามชนิดของเชื้อเพลิง

การบ�าบัดน�้าเสียที่องค์กร 
เป็นผู้ด�าเนินการ

1) การค�านวณอ้างอิงตาม UNFCCC(2006)
2) การค�านวณอ้างอิงตาม IPCC (2006)

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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ประเภท 
ของกิจกรรม

ตัวอย่างกิจกรรม 
ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

วิธีการค�านวณ

ก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นโดยตรง 
จากหน่วยผลิตย่อย 
ภายในกระบวนการผลิต

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้น × ค่าศักยภาพ 
ในการท�าให้เกิดภาวะโลกร้อน

การรั่วไหลของก๊าซเรือนกระจก 
จากหน่วยผลิตย่อยภายในโรงงาน

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่รั่วไหล × ค่าศักยภาพ 
ในการท�าให้เกิดภาวะโลกร้อน

ประเภทที่ 2
ไฟฟ้า ความร้อน ความเย็น  
อากาศอัด ที่ถูกน�าเข้าจากภายนอก
เพื่อใช้งานภายในองค์กร

ปริมาณไฟฟ้าที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ประเภทที่ 3

การเดินทางของพนักงาน 
ด้วยรถโดยสารที่องค์กรจัดให้ 
จากการเหมารับช่วง

1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�า้หนกับรรทุก × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามประเภทของพาหนะท่ีใช้

3) (ระยะทาง / อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) × ค่าการปล่อย 
ก๊าซเรอืนกระจก แยกตามชนดิของน�า้มนัเช้ือเพลงิ

การเดินทางไปกลับระหว่างองค์กร
และที่พักของพนักงานภายในองค์กร
ด้วยยานพาหนะส่วนตัว

1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�้าหนักบรรทุก ×  
ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตามประเภทของพาหนะที่ใช้

3) (ระยะทาง / อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) ×  
ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก แยกตามชนดิของน�า้มนัเช้ือเพลิง

การเดินทางเพื่อติดต่อธุรกิจ 
ขององค์กร

1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�า้หนกับรรทุก × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามประเภทของพาหนะท่ีใช้

3) (ระยะทาง/อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง) × ค่าการปล่อย 
ก๊าซเรอืนกระจก แยกตามชนดิของน�า้มนัเช้ือเพลงิ

4) ระยะทางที่ เดินทาง × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของการเดนิทางโดยเครือ่งบิน (กรณเีดนิทางด้วยเครือ่งบินโดยสาร)

การใช้เชื้อเพลิงจากผู้เช่าพื้นที่ 
ภายในองค์กร เช่นร้านค้าภายใน 
โรงอาหาร

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ตามชนิดของเชื้อเพลิง

การจ้างเหมารับช่วงของการขนส่ง
วัตถุดิบและผลิตภัณฑ์

1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�า้หนกับรรทุก × ค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
ตามประเภทของพาหนะท่ีใช้
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ประเภท 
ของกิจกรรม

ตัวอย่างกิจกรรม 
ที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

วิธีการค�านวณ

การบ�าบัดน�้าเสียส่วนกลาง 1) การค�านวณอ้างอิงตาม UNFCCC(2006)
2) การค�านวณอ้างอิงตาม IPCC (2006)

การจ้างเหมารับช่วงของการขนส่ง 
และการก�าจัดของเสีย

1) ปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดของน�้ามันเชื้อเพลิง

2) ระยะทาง × น�้าหนักบรรทุก × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามประเภทของพาหนะที่ใช้

การใช้น�้าประปา ปริมาณน�้าประปาที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของน�้าประปา

การใช้วัสดุส�านักงาน 
และวัสดุสิ้นเปลือง เช่น กระดาษ

ปริมาณกระดาษที่ใช้ × ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของกระดาษ
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ภาคผนวก 6 
ตัวอย่างแนวทางการค�านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจก

การค�านวณปริมาณการปล่อยและการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการด�าเนินงานต่าง ๆ  
ภายในองค์กร สามารถด�าเนินการตามข้อแนะน�า แยกตามลักษณะแหล่งปล่อยดังนี้

6.1 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานไฟฟ้า

ในกรณีที่องค์กรมีการผลิตไฟฟ้า และ/หรือความร้อนใช้เองในองค์กร หรือเพื่อส่งขาย ณ สถานที่ภายในองค์กร 
ให้ค�านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตไฟฟ้าหรือความร้อนนั้นๆ

ในกรณีที่องค์กรมีการซื้อไฟฟ้า ความร้อน และ/หรือ ไอน�้ามาจากภายนอก ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ที่น�ามาใช้ค�านวณควรประกอบด้วย

1) กรณีของไฟฟ้า ความร้อน และไอน�้าที่ถูกส่งมาจากเพียงแหล่งเดียว ให้ใช้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ที่เกี่ยวข้องกับแหล่งนั้นๆ

2) กรณีของไฟฟ้า ความร้อน และไอน�้าที่ถูกส่งมาจากระบบพลังงานแบบผสม เช่นไฟฟ้าแบบ Grid mix  
ให้ใช้ค่าเฉลี่ยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของไฟฟ้า ความร้อน และไอน�้าจากค่ากลางของประเทศ

ส�าหรับข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าขององค์กร ให้ใช้ข้อมูลปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่เกิดข้ึนจริงจากองค์กร  
โดยสามารถใช้ค่าปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่ระบุในใบเสร็จค่าไฟฟ้าขององค์กร ในกรณีที่องค์กรไปเช่าสถานที่ร่วมกับ 
องค์กรอื่น ๆ หรืออุปกรณ์ไฟฟ้าบางชนิดมีการใช้ร่วมกับองค์กรอื่น ซึ่งในใบเสร็จค่าไฟฟ้ามีการระบุร่วมกับองค์กรอื่น 
ให้ท�าการประมาณปริมาณการใช้ไฟฟ้าขององค์การโดยวิธีการปันส่วนท่ีเหมาะสม อาทิ ปันส่วนจากค่าก�าลังไฟฟ้า 
ของอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชนิดที่องค์กรมีการใช้งานจริงคูณด้วยระยะเวลาการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดนั้นๆ

6.2 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทาง และขนส่งด้วยรถประเภทต่างๆ

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งทางรถ สามารถท�าได้โดยใช้วิธีใดวิธีหนึ่ง ดังนี้

1) ในกรณีที่ทราบข้อมูลปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้ในการเดินทาง หรือขนส่ง ให้น�าปริมาณที่ใช้ไป 
คูณกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดเชื้อเพลิงที่ใช้ (ค่าแฟกเตอร์การเผาไหม้เชื้อเพลิง)

2) กรณีที่ไม่มีข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิง ให้เลือกใช้วิธีการค�านวณ โดยเลือกจากวิธีต่าง ๆ ดังนี้

2.1) กรณีมีข้อมูลระยะทางในการเดินทางและประเภทของน�้ามันเชื้อเพลิง: ให้น�าข้อมูลระยะทาง 
ที่เก็บมาได้มาค�านวณเป็นปริมาณน�้ามันเชื้อเพลิงที่ใช้1

2.2) กรณีมีข ้อมูลระยะทางในการเดินทางและประเภทของยานพาหนะให้น�าข้อมูลระยะทาง 
ทีเ่กบ็มาได้มาคณูกบัค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตามประเภทของยานพาหนะ โดยอ้างองิจากแหล่งอ้างองิทีเ่หมาะสม  
เช่น รายงานฉบับสมบูรณ์โครงการศึกษาความเหมาะสมในการด�าเนินโครงการตามกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด,  
ส�านักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร เป็นต้น
1 อ้างอิงค่าอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจากแหล่งอ้างอิงที่เหมาะสม อาทิ Compendium of Greenhouse Gas Emission Methodology for the Oil and Gas Industry (API, 2004)
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6.3 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางด้วยเครื่องบิน

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางโดยเครื่องบิน สามารถท�าได้โดยใช้วิธีใดวิธีหนึ่ง ดังนี้

1) กรณีมีข้อมูลระยะทาง ให้ค�านวณจากระยะทางที่เดินทางคูณกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของการเดินทางโดยเครื่องบิน (ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อกิโลเมตร)

2) กรณีไม่มีข้อมูลระยะทาง ให้ค�านวณจากจ�านวนเที่ยวในการเดินทาง คูณกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ของการเดินทางโดยเครื่องบินต่อเที่ยว (กรณีเดินทางเที่ยวละไม่เกิน 1,500 กิโลเมตร)

6.4 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใช้สารเคมี

การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้สารเคมีสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 กรณี ได้แก่

1) กรณีที่สารเคมีไม่ก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกภายในกระบวนการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างใช้งาน  
ให้น�าปริมาณสารเคมีที่ใช้ไปคูณกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามชนิดของสารเคมีที่ใช้ (ในกรณีที่ไม่สามารถ 
หาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารเคมีที่ใช้ได้ ให้พิจารณาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากประเภท  
คุณสมบัติทางกายภาพ และเคมี ของสารเคมีที่มีลักษณะใกล้เคียงมาใช้ค�านวณแทน)

2) กรณีที่สารเคมีสามารถก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกภายในกระบวนการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างใช้งาน  
ให้ท�าการค�านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมีดังกล่าว โดยอาศัยหลักมวลสารสัมพันธ์  
แล้วน�าไปรวมกับค่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกของปริมาณสารเคมีนั้นๆ คูณกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตามชนิดสารเคมีที่ใช้

6.5 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ปุ๋ย

การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ปุ ๋ยเคมีท�าได้โดยน�าปริมาณปุ๋ยเคมีที่มีการใช้จริงคูณกับ 
ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามประเภท และสูตรของปุ๋ยที่ใช้ 

6.6 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการก�าจัดของเสีย

การประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้จากการก�าจัดของเสีย ในกรณทีีอ่งค์กรมรีะบบการก�าจัดของเสยี 
การค�านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกให้ใช้ข้อมลูตามวธิกีารก�าจัดจริงหรือข้อมลูปฐมภมูขิองระบบการก�าจัดของเสยี
ขององค์กร ทั้งนี้หากไม่มีข้อมูลปฐมภูมิขององค์กรให้

โดยให้พิจารณารายวัสดุที่สามารถน�าไปรีไซเคิลได้ ดังตารางที่ 1 โดยประเมินตามอัตราการรีไซเคิล 
ของแต่ละวัสดุควบคู่กับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตามประเภทของวัสดุในตารางที่ 2 ปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
ที่ปล่อยออกในช่วงการก�าจัดซากผลิตภัณฑ์เท่ากับ

EEoL = ∑ [(1-RR,i) × Ed,I] + EtW

EEoL = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงการจัดการซากผลิตภัณฑ์

RR,i = อัตราการรีไซเคิลวัสดุประเภทi (ค่าในตารางที่ 1)

Ed,i = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการจัดการของเสียขั้นสุดท้ายของวัสดุประเภทi

EtW = ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของการขนส่งซากผลิตภัณฑ์ 
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ตารางที่ 1 อัตราการรีไซเคิลของเสียในภาคอุตสาหกรรม

ประเภท อัตราการรีไซเคิล

กระดาษ 77

พลาสติก 87

ยาง 44

ที่มา : กรมควบคุมมลพิษ รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย ปี 2559

ของเสียที่เป็นวัสดุอื่นๆ หรือส่วนเหลือจากการน�าไปรีไซเคิลตามตารางท่ี 1 ค�านวณโดยก�าหนดให้ใช ้
ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก�าจัดของเสียแบบฝังกลบ (Landfill) โดยใช้ข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
ที่ถูกปล่อยออกจากการกองขยะแบบตื้น (tCO2e ต่อตันมูลฝอย) ของ 2006 IPCC Guideline for National  
Greenhouse Gas Inventories-Volume 5: Waste ดังตารางที่ 2 โดยในการค�านวณหาปริมาณก๊าซเรือนกระจก
จากการก�าจดัของเสยี คดิจากการน�าปรมิาณของเสยีแยกตามองค์ประกอบแล้วคณูด้วยค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก  
ตามประเภทของวัสดุในตารางที่ 2 ส�าหรับของเสียท่ีเป็นวัสดุอื่นนอกเหนือจากตารางท่ี 2และมีองค์ประกอบของ
คาร์บอนให้ใช้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 2.32 tCO2e ต่อตันมูลฝอย หากของเสียเป็นวัสดุที่ไม่มีคาร์บอน
เป็นองค์ประกอบ ให้คิดเป็นศูนย์ 

ตารางที่ 2 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยออกจากการกองขยะแบบตื้น

องค์ประกอบของของเสีย
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปล่อยออกจากการกองขยะแบบตื้น 

(tCO2e ต่อตันมูลฝอย)

กระดาษ / กระดาษกล่อง 2.93

ผ้า 2.00

เศษอาหาร 2.53

เศษไม้ 3.33

กิ่งไม้ ต้นหญ้า จากสวน 3.27

ผ้าอ้อมเด็กท�าด้วยกระดาษ 4.00

ยางและหนัง 3.13

ของเสียอื่น ๆ ที่มีองค์ประกอบของคาร์บอน 2.32*

หมายเหตุ : อ้างอิงความชื้นของกองขยะแบบตื้นของ IPCC 
                   *ค�านวณจากข้อมูลที่เก็บโดย The Joint Graduate School of Energy and Environment (JGSEE).

ที่มา : IPCC Guideline for National Greenhouse Gas Inventories – Volume 5: Waste (2006).

6.7 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งของเสียไปก�าจัด

การประเมินก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งของเสียไปก�าจัด ณแหล่งก�าจัดใด หากมีข้อมูลปริมาณเชื้อเพลิง 
หรือระยะทางที่ใช้ในการขนส่งให้ท�าการค�านวณตามแนวทางการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทาง  
และขนส่ง (ข้อ 2) แต่หากไม่มีข้อมูลดังกล่าว ให้ค�านวณโดยการตั้งสมมติฐานของการขนส่งของเสียโดยการประมาณ
ระยะทางจากองค์กรไปยังสถานที่ก�าจัดของเสียของเมืองหรือจังหวัด ขนไปก�าจัดด้วยรถบรรทุกขยะ 10 ล้อ  
ขนาด 16 ตัน บรรทุกแบบน�้าหนักเต็ม และให้พิจารณาการขนส่งขากลับท่ีเป็นรถบรรทุกเปล่าด้วยโดยใช้ระยะทาง 
ในการขนส่ง 40 กิโลเมตร
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6.8 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใช้ลิฟต์ภายในอาคาร

การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมการใช้ลิฟต์ภายในอาคารสามารถค�านวณได้จากปริมาณ
การใช้ไฟฟ้าต่อการใช้ลิฟต์หน่ึงครั้ง จากการค�านวณหาปริมาณไฟฟ้าที่ใช้โดยตรง หรืออ้างอิงจากแหล่งอ้างอิง 
ที่เหมาะสม2 คูณด้วยจ�านวนครั้งที่ใช้งานลิฟต์ภายในหนึ่งวันของพนักงานหนึ่งคน (ในกรณีที่ไม่ทราบข้อมูลสามารถ 
ตั้งสมมติฐานเพื่อการประเมินเป็นจ�านวน 4 ครั้งต่อพนักงานหนึ่งคน) แล้วน�ามาคูณด้วยจ�านวนพนักงานที่ใช้ลิฟต์
ทั้งหมดภายในชั้นที่ท�าการประเมิน และจ�านวนวันที่มีการใช้งานลิฟต์

6.9 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการบ�าบัดน�้าเสีย

ในกรณีทีอ่งค์กรไม่มกีารเกบ็รวบรวมปรมิาณน�า้เสยีทีเ่กดิขึน้จรงิ สามารถใช้สมมตฐิานในการประมาณค่าปรมิาณ
น�้าเสียที่เกิดขึ้นได้ดังนี้

• กรณีองค์กรประเภทโรงงานอุตสาหกรรม ให้ประมาณค่าปริมาณน�้าเสียที่เกิดขึ้นเท่ากับร้อยละ 80  
ของปริมาณน�้าที่ใช้จริงทั้งหมดภายในโรงงาน

• กรณีองค์กรประเภทส�านักงาน และสถานศึกษา ให้ประมาณค่าปริมาณน�้าเสียที่เกิดขึ้นเท่ากับปริมาณน�้า
ที่มีการใช้จริงทั้งหมดภายในองค์กร

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการบ�าบัดน�้าเสีย สามารถท�าได้โดยใช้วิธีใดวิธีหนึ่ง ซึ่งเรียงล�าดับ
ความส�าคัญของวิธีการค�านวณ ดังนี้

1) กรณทีีม่กีารเกบ็รวบรวมข้อมลูคณุภาพน�า้เสียท่ีผ่านการบ�าบัด ให้ท�าการค�านวณอ้างองิตามสมการค�านวณ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการบ�าบัดน�้าเสีย3 ดังนี้

PEy  =  PEy,power + PEy,ww,treated + PEy,s,final + PEy,fugitive + PEy,dissolved

เมื่อ PEy คือ ปรมิาณก๊าซเรือนกระจกทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการบ�าบดัน�า้เสยีในระหว่างปี y (tCO2e)

 PEy,power คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการใช้พลังงานไฟฟ้า หรือเชื้อเพลิงในการบ�าบัด 
   น�้าเสียในระหว่างปี y

 PEy,ww,treated คือ ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กิดขึน้จากการย่อยสลายสารอินทรีย์ประเภทคาร์บอนภายใน 
   กระบวนการบ�าบัดน�้าเสียในระหว่างปี y

 PEy,s,final คือ ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกท่ีเกิดขึน้จากการย่อยสลายแบบไม่เติมอากาศของกากตะกอน 
   ที่ถูกผลิตในขั้นสุดท้ายในปี y (ตัวแปรนี้สามารถตัดออกได้หากกากตะกอนที่เกิดขึ้น 
   มีการก�าจัดด้วยวิธีการเผา ฝังกลบ หรือน�าไปใช้เป็นปุ๋ย)

 PEy,fugitive คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการรั่วซึมของระบบ capture และ flare

 PEy,dissolved คือ ปริมาณก๊าซมีเทนที่ละลายอยู่ในน�้าเสีย
2 เช่น รายงานผลการวิจัยร่วมบริษัทอีซีจี คอร์ปอเรชั่น จ�ากัด และห้องปฏิบัติการเครื่องจักรกลไฟฟ้า ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
 เจ้าคุณทหารลาดกระบัง
3 อ้างอิงจาก UNFCCC, Methane recovery in waste water treatment-Version 16.0, Method number AMS-III H, 2006
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2) กรณีที่ไม่มีการเก็บรวบรวมคุณภาพน�้าเสียท่ีผ่านการบ�าบัดให้ท�าการค�านวณอ้างอิงตามสมการค�านวณ
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกระบวนการบ�าบัดน�้าเสียของ IPCC (2006): Waste Water Treatment and 
Discharge ดังนี้

2.1) ท�าการค�านวณหาค่าปริมาณสารอินทรีย์ท่ีย่อยสลายได้ท้ังหมดในน�้าเสีย (Total Organically  
Degradable Material in Wastewater: TOW) โดยใช้ค่าปริมาณน�้าเสียที่เกิดขึ้นจริงคูณด้วยค่าความต้องการ
ออกซิเจนทางเคมี (Chemical Oxygen Demand)หากไม่ทราบสามารถเลือกใช้จากค่าประมาณของแต่ละประเภท
อุตสาหกรรม ดังแสดงในภาคผนวก จ.

2.2) น�าค่าปรมิาณสารอนิทรย์ีทีย่่อยสลายได้ทัง้หมดมาลบด้วยปริมาณกากตะกอนทีเ่กดิข้ึนจากการบ�าบัด 
แล้วน�าไปคูณด้วยค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยแยกตามประเภทของการบ�าบัดน�้าเสีย

2.3) ในกรณีที่มีการดักเก็บก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากระบบบ�าบัด ให้น�าปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
ทีด่กัเก็บได้ในหน่วยของคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า มาลบออกจากปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีค่�านวณได้จากการบ�าบัด 
น�้าเสียในข้อ 2

6.10 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้สารดับเพลิง

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการใช้สารดับเพลิงค�านวณได้จากปริมาณสารดับเพลิงที่มีการใช้จริงคูณด้วย 
ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสารเคมีแต่ละประเภทที่บรรจุอยู่ภายในถังดับเพลิง 

6.11 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากสารท�าความเย็นในระหว่างการซ่อมบ�ารุง

การประเมินก๊าซเรือนกระจกค�านวณได้จากการรายงานใช้หรือเติมสารท�าความเย็นจากการซ่อมบ�ารุง 
เคร่ืองปรับอากาศหรอืระบบท�าความเยน็หรอืใช้ค่าปรมิาณสารท�าความเยน็ทีร่ั่วไหลจากตารางที ่3 คณูกบัค่าศกัยภาพ
การเกิดสภาวะโลกร้อน (ดังภาคผนวก 1) 

ตารางที่ 3 ค่าประมาณการปล่อยสารท�าความเย็นจากระบบท�าความเย็นแบบต่าง ๆ

ประเภทของอุปกรณ์ ขนาดบรรจุ 
(kg)

ค่าการปล่อยก๊าซ
ส�าหรับช่วง 

การตดิต้ังอปุกรณ์ 
(ร้อยละของ 
ขนาดบรรจุ)

ค่าการปล่อยก๊าซ
ส�าหรับช่วง 

การใช้งานอุปกรณ์ 
(ร้อยละของ 

ขนาดบรรจุ/ปี)

สัดส่วน 
สารท�าความเย็น 

ที่เหลืออยู่ 
ในช่วงของการ

ก�าจัดทิ้งอุปกรณ์  
(ร้อยละของ 
ขนาดบรรจุ)

ประสิทธิภาพ
ในการน�าสาร
ท�าความเย็น 

กลับมาใช้  
(ร้อยละ 

ของที่เหลืออยู่)

เครื่องท�าความเย็น 
ส�าหรับใช้ในครัวเรือน  
(Domestic Refrigeration)

0.05-0.5 1 0.50 80 70

เครื่องท�าความเย็น/ 
เครื่องปรับอากาศ  
(Stand-Alone Commercial 
Applications)

0.2-6 3 15 80 70
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ประเภทของอุปกรณ์ ขนาดบรรจุ 
(kg)

ค่าการปล่อยก๊าซ
ส�าหรับช่วง 

การตดิต้ังอปุกรณ์ 
(ร้อยละของ 
ขนาดบรรจุ)

ค่าการปล่อยก๊าซ
ส�าหรับช่วง 

การใช้งานอุปกรณ์ 
(ร้อยละของ 

ขนาดบรรจุ/ปี)

สัดส่วน 
สารท�าความเย็น 

ที่เหลืออยู่ 
ในช่วงของการ

ก�าจัดทิ้งอุปกรณ์  
(ร้อยละของ 
ขนาดบรรจุ)

ประสิทธิภาพ
ในการน�าสาร
ท�าความเย็น 

กลับมาใช้  
(ร้อยละ 

ของที่เหลืออยู่)

ระบบความเย็นเชิงพาณิชย์
ขนาดกลางและขนาดใหญ่ 
(Medium and Large  
Commercial refrigeration)

50-2,000 3 35 100 70

ระบบท�าความเย็นส�าหรับ
การขนส่ง (Transport 
Refrigeration)

-3-8 1 50 50 70

ระบบท�าความเย็น 
ในอุตสาหกรรม หมายถึง
รวมกระบวนการแปรรูป
อาหารและแช่เย็น  
(Industrial Refrigeration 
including Food Processing 
and Cold Storage)

10-10,000 3 25 100 90

ระบบชิลเลอร์ (Chillers) 10-2,000 1 15 100 95

ระบบปรับอากาศ 
และระบบปั๊มความร้อน 
ที่ใช้ส�าหรับครัวเรือน 
และในเชิงพาณิชย์  
(Residential and  
Commercial A/C, including 
Heat Pumps)

0.5-100 1 10 80 80

ระบบปรับอากาศ 
ในยานพาหนะ  
(Mobile Air Conditioners)

0.5-1.5 0.5 20 50 50

ที่มา : IPCC, Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (2006), Volume 3: Industrial Processes Use, Table 7.9

ข้อส�าคัญ : ค่าการปล่อยก๊าซที่แสดงในตารางเป็นช่วงของค่าสูงสุดที่ IPCC ให้ไว้ที่จะไม่ท�าให้ปริมาณการปล่อยก๊าซที่ประมาณได้มีค่าต�่ากว่าที่ควรจะเป็น  
โดยค่าขนาดบรรจุท่ีแสดงไว้มีค่าเป็นช่วง ซึ่งองค์กรควรที่จะใช้ค่าขนาดบรรจุของอุปกรณ์ตามความเป็นจริง แต่หากองค์กรไม่ทราบขนาดบรรจุที่แท้จริง  
องค์กรควรที่จะใช้ค่าสูงสุดของช่วงที่แสดงไว้ (ตัวอย่างเช่นถ้าเป็นชิลเลอร์ให้เลือกใช้ 2,000 kg)
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ภาคผนวก 7 (ข้อเสนอแนะ) 
ข้อแนะน�าในการคัดเลือก เก็บรวบรวม และใช้ข้อมูลส�าหรับ
แนวทางในการหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง

7.1 หลักการทั่วไป 

ภาคผนวก 7 (ข้อเสนอแนะ) อธิบายแนวทางการหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (ดังในรูป 7.1)  
สบืเนือ่งจากขอ้ก�าหนดที ่6 ในมาตรฐานฉบับนี้โดยมตีวัอยา่งแสดงแนวปฏบิัตหิลากหลายทีอ่งค์กรมักใช้ในการน�าไปสู่ 
การปฏิบัติ 

Data collection:
6.2.2

GHG Model:
6.2.3

GHG calculations:
6.3

7.2 ข้อแนะน�าในการเลือกแนวทางในการหาปริมาณ (Guidance on the selection of  
quantification approach (6.2))

แนวทางการหาปริมาณก๊าซเรือนกระจก คือ กระบวนการได้มาซึ่งข้อมูลและใช้หาปริมาณการปล่อยหรือดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งปล่อยหรือแหล่งเก็บสะสมก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงอาจหาได้จากการตรวจวัดหรือการใช้ 
แบบจ�าลองในการประเมิน ซึ่งเป็นข้อมูลตัวแทนการรายงานในระดับสูง (ดังในภาพ 7.1) แนวทางการหาปริมาณ 
ก๊าซเรือนกระจกนั้นต้องใช้ข้อมูลจากแหล่งปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่จ�าเพาะเจาะจง 

องค์กรอาจใช้แนวทางในการหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่แตกต่างกันมากกว่า 1 แนวทางในการจัดท�าบัญชีรายการ
ก๊าซเรือนกระจก โดยยังมีขั้นตอนที่เป็นเกี่ยวเนื่องและพึ่งพากัน รวมถึงมีความหลากหลาย สืบเนื่องจากการคัดเลือก 
เก็บรวบรวม และใช้ข้อมูลที่ต่างชนิดกันขององค์กรตามแบบจ�าลองเพื่อหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของตน  
นอกจากน้ี ยังขึ้นอยู่กับข้อพิจารณาว่าการค�านวณในขั้นตอนสุดท้ายนั้น ยังคงเป็นไปตามเงื่อนไขที่เกี่ยวข้องกับ 
ความถกูต้องและการแปรผลซ�า้ได้หรอืไม่ ซึง่องค์กรอาจต้องเปล่ียนแบบจ�าลองในการหาปรมิาณและการเกบ็รวบรวม
ข้อมูลก๊าซเรือนกระจก (ดังรายละเอียดใน ISO 14033 [8]) การค�านวณการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกนั้น  
คอื ขัน้ตอนการน�าข้อมลูมาใช้ร่วมกบัแบบจ�าลองการประเมนิอย่างเหมาะสม เพือ่ท�าการค�านวณและรวบรวมปรมิาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากแหล่งปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกที่ก�าหนด
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แบบจ�าลองการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงได้แก่ การท�าสมดุลมวล การวัดปริมาณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแบบไม่ต่อเนื่อง การประมาณค่า และตามแนวทางมาตรฐาน เป็นต้น การหาปริมาณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการตรวจวัด ได้แก่ ระบบตรวจติดตามปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
แบบต่อเนือ่ง (Continuous Emissions Monitoring Systems (CEMS)) ระบบติดตามปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
แบบท�านายผลล่วงหน้า (Predictive Emissions Monitoring Systems (PEMS)) เป็นต้น 

หมายเหตุ แบบจ�าลองประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง สามารถใช้ในการตรวจติดตามหรือตรวจวัด โดยการพัฒนาแบบจ�าลองร่วมกับ 
การออกแบบและการปฏิบัติงานของอุปกรณ์ทางเทคนิคในการตรวจวัด

ข้อมูล สามารถจ�าแนกออกเป็นข้อมูลปฐมภูมิและข้อมูลทุติยภูมิ (ขึ้นอยู่กับว่าใครคือผู้ที่เก็บข้อมูลจากต้นก�าเนิด)  
และข้อมูลเฉพาะแหล่งและข้อมูลท่ีไม่เฉพาะแหล่ง (ขึ้นอยู่กับว่าข้อมูลเหล่านั้นเก็บจากแหล่งปล่อยหรือดูดกลับ 
ต้นก�าเนิด) ประเภทของข้อมูลท่ีต้องเก็บรวบรวมนั้นข้ึนอยู่กับความเฉพาะเจาะจงของแบบจ�าลองก๊าซเรือนกระจก 
ทีใ่ช้ ซึง่ความเฉพาะเจาะจงของแบบจ�าลองยงัขึน้อยูก่บัปัจจยัอืน่ๆ ทีเ่กีย่วข้องเช่น ข้อก�าหนดเร่ืองระดบัความไม่แน่นอน
ของข้อมูลทีส่ามารถยอมรบัได้ในขัน้สดุท้าย ข้อมลูทีม่อียู ่ค่าใช้จ่าย ข้อมลูหรอืเหตผุลอืน่ทีม่อียูก่่อน โดยทัว่ไปประเภท
ของข้อมูลที่ใช้ในระเบียบวิธีการหารปริมาณก๊าซเรือนกระจกต่างๆ เช่น  

1) ข้อมูลกิจกรรม – เช่น มวล ปริมาณ พลังงาน หรือมูลค่าทางการเงิน

2) ค่าความร้อน – ทั้งแบบสุทธิหรือแบบทั้งหมด มักถูกน�าเข้าเพ่ือใช้ในการค�านวณการเผาไหม้ท่ีต้องการ 
ความแม่นย�าสูง และการค�านวณจากข้อมูลปฐมภูมิ และข้อมูลเฉพาะแหล่ง

4) ข้อมูลองค์ประกอบ (composition data) – โดยปกติ แสดงผลในรูปองค์ประกอบคาร์บอน และมักใช้ 
ในการค�านวณท่ีต้องการความแม่นย�าสูงและใช้ในการค�านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากข้อมูลปฐมภูมิ
และข้อมูลเฉพาะแหล่ง

3) ค่าการปล่อยก๊ซเรือนกระจก – โดยปกติแสดงผลในรูปตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2e) ต่อปริมาณ
ข้อมูลกิจกรรม

5) ค่าแฟคเตอร์อ๊อกซิเดชั่น (oxidation factors)

6) ค่าแฟคเตอร์แปลงหน่วย (conversion factors)

7) ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก – โดยปกติ คิดเป็นมวลต่อคาบเวลาอ้างอิง (เช่น ต่อชั่วโมง เป็นต้น) 

8) มูลค่าทางการเงิน – โดยปกติ ใช้กับผลิตภัณฑ์ วัสดุ หรืองานบริการ
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Box 1: ตัวอย่างที่น�าเสนอ 

การเผาไหม้ เป็นกระบวนการโดยทั่วไป ที่น�าไปสู่การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทางตรง แต่แนวทาง 
การหาปรมิาณทีเ่กดิจากการเผาไหม้นัน้สามารถด�าเนนิการได้ด้วยวธิกีารทีง่่ายจนถงึวธิกีารทีม่คีวามซบัซ้อนมาก  
ซึ่งมักสะท้อนให้เห็นในระบบความถูกต้องของข้อมูล (tier) ที่แสดงให้เห็นทางเลือกที่องค์กรตัดสินใจ 
เลือกแนวทางในการหาปริมาณ ดังตัวอย่างด้านล่างที่แสดงความแตกต่างกันระหว่างแบบเรียบง่าย 
กับแบบที่ซับซ้อน

การหาปริมาณแบบง่าย (Simple tier): โดยเก็บข้อมูลกิจกรรม (ปริมาณเชื้อเพลิง) จากใบเสร็จค่าใช้จ่าย 
ของเชื้อเพลิงที่รวบรวมข้อมูลเป็นรายปี และค�านวณโดยใช้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของเชื้อเพลิง 
จากค่าที่ก�าหนดตาม IPCC โดยไม่พิจารณาปริมาณคาร ์บอนที่ ไม ่ เกิดการเผาไหม้ หรือจากการ 
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกชนิดอื่น (เช่น ก๊าซมีเธน เป็นต้น) ผลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้จากผลคูณ 
ของปริมาณการใช้เชื้อเพลิงรายปีจากใบเสร็จกับค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ก�าหนด

การหาปริมาณแบบซับซ้อน (Complex tier): โดยตรวจติดตามปริมาณการไหลของก๊าซธรรมชาต ิ
อย่างต่อเนื่องผ่านอุปกรณ์ตรวจวัดค่าอุณหภูมิและความดันของแก๊สที่เข้ากังหัน ควบคู่กับการตรวจวัด 
โดยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์แปลงค่าการตรวจวัดเป็นปริมาณก๊าซ (Nm3) โดยค่าความไม่แน่นอนของข้อมูล 
โดยรวมน้อยกว่าร้อยละ 1.5 ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหาจากระบบที่ใช้เทคนิค gas chromatograph  
ที่ถูกออกแบบให้แยกและบ่งชี้องค์ประกอบของตัวอย่างก๊าซธรรมชาติ ระบบนี้จะเก็บตัวอย่างจ�านวน  
4 ถึง 8 ตัวอย่างต่อชั่วโมงและเป็นไปตามมาตรฐาน ISO 10715 มีการค�านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
เป็นรายชั่วโมงและรายวัน (tCO2/Net Calorific Value) จากการตรวจวัดองค์ประกอบเป็นร้อยละ 
ของสาร CH4 และก๊าซอื่นๆ อีก 10 ชนิดจากการไหลของเชื้อเพลิง ระบบการตรวจวัดทั้งหมดมีการสอบเทียบ
รายวันด้วยตัวเอง และมีการตรวจสอบการสอบเทียบเครื่องมือรายเดือน ก๊าซมาตรฐานที่ใช้ในการสอบเทียบ 
ได้รับการรับรองตามมาตรฐาน ISO 17025 และการตรวจวัดด้วยเทคนิค gas chromatograph นี้ 
ปฏิบัติงานโดยหน่วยงานที่ได้รับการรับรองตามมาตรฐาน ISO 9001 นอกจากนี้ ยังมีการตรวจสอบ 
ความใช้ได้ประจ�าปีของระบบ gas chromatograph ให้เป็นไปตามมาตรฐาน ISO 10723 โดยห้องปฏิบัติการ
ที่ได้รับการรับรองระบบงานตามมาตรฐาน ISO 17025 

ข้อมูลเหล่านี้ บางส่วนมักฝังตัวอยู ่กับสมมติฐานของแบบจ�าลอง และบางคร้ังเป็นการเก็บข้อมูลปฐมภูมิ  
ณ สถานประกอบการ ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัข้อก�าหนดเร่ืองระดบัความไม่แน่นอนของข้อมลูทีส่ามารถยอมรบัได้ ซึง่อาจสะท้อน
ให้เห็นถึงการประยุกต์ใช้ระดับความถูกต้องของข้อมูล (tier) ที่แตกต่างกันในแบบจ�าลอง (ดังในกรอบข้อความที่ 1)

ในการหาความสอดคล้องกับหลักการเร่ืองความตรงประเด็น (relevance) ของแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกองค์กร
ควรพิจารณาถึงหลักการทุกข้อ ดังในข้อก�าหนดที่ 4 ของมาตรฐานฉบับนี้ ทั้งนี้ค�าตอบของค�าถามดังต่อไปนี้ควรบ่งชี้
ว่าแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่องค์กรพิจารณามีความสอดคล้องกับหลักการดังกล่าว ซึ่งได้แก่

• ความตรงประเด็น (relevance): แหล่งปล่อยหรือดูดกลับนั้น จ�าเป็นต้องหาปริมาณและรายงาน 
เพื่อให้เป็นไปตามความต้องการของกลุ่มเป้าหมาย ท้ังกรณีเฉพาะแหล่งปล่อยนั้น หรือท่ีรวมอยู่กับ 
แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกอื่นหรือไม่

• ความสมบูรณ์ (completeness): แหล่งปล่อยหรือดูดกลับนั้น จ�าเป็นต้องนับรวมอยู่ในบัญชีรายการ
ส�าหรับบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกที่ต้องนับรวมแหล่งปล่อยที่เกี่ยวข้องทั้งหมดหรือไม่ 

68 ข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณ  
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• ความไม่ขัดแย้ง (consistency): หากไม่นับรวมแหล่งปล่อยหรือดูดกลับนั้น ผู้ใช้จะไม่สามารถ 
เปรียบเทียบสารสนเทศที่เกี่ยวข้องกับก๊าซเรือนกระจกกับบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกของตน 
หรือกับบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกขององค์กรอื่นๆ ตามแนวปฏิบัติในการจัดท�าบัญชีรายการ 
และการรายงานผลได้หรือไม่ 

• ความถูกต้อง (accuracy): แหล่งปล่อยหรือดูดกลับทั้งกรณีเฉพาะแหล่งปล่อยหรือดูดกลับนั้น 
หรอืทีร่วมอยูก่บัแหล่งปล่อยหรอืดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกอืน่ จ�าเป็นต่อความเป็นอสิระจากความไม่แน่นอน
ของข้อมูลอย่างสมเหตุผลส�าหรับบัญชีรายการทั้งหมดหรือไม่

• ความโปร่งใส (transparency): การไม่นับรวมแหล่งปล่อยหรือดูดกลับ หรือแหล่งปล่อยหรือดูดกลับ 
เชิงซ้อน โดยปราศจากการเปิดเผยข้อมูลและข้อชี้แจงนั้น เป็นการกีดกันกลุ่มเป้าหมายจากข้อมูล 
เพื่อใช้ในการตัดสินใจด้วยความเชื่อมั่นที่สมเหตุผลหรือไม่ การเปิดเผยสารสนเทศที่เกี่ยวข้องกับ 
ก๊าซเรือนกระจกน้ันเหมาะสมและเพียงพอที่จะท�าให้กลุ่มเป้าหมายใช้ในการตัดสินใจด้วยความเชื่อมั่น 
ที่สมเหตุผลหรือไม่ 

7.3 ข ้อแนะน�า ในการคัด เลือกและ เ ก็บรวบรวมข ้อ มูล ท่ี ใช ้ส� าหรับการหาปริมาณ  
(Guidance on data selection and collection used for quantification (6.2.2))

การเลือกคุณลักษณะของข้อมูลที่ใช้ อาจให้เป็นไปตามแนวปฏิบัติของบริษัท แนวปฏิบัติของอุตสาหกรรม  
แนวปฏิบัติที่ดี หรือข้อก�าหนดของหน่วยงานอิสระที่เคยใช้อยู่ หรืออาจบังคับใช้ด้วยระเบียบข้อบังคับของหน่วยงาน
ก�ากับดูแลที่เกี่ยวข้อง องค์กรควรใช้ข้อมูลกิจกรรมปฐมภูมิหรือข้อมูลพื้นฐาน เพื่อพัฒนาข้อมูลกิจกรรมเฉพาะแหล่ง 
ซึ่งโดยทั่วไปก�าหนดคุณลักษณะให้มีคุณภาพข้อมูลที่สูงกว่า หากไม่มีข้อมูลกิจกรรมเฉพาะแหล่ง (หรือข้อมูลพื้นฐาน 
ควรใช้ข้อมูลกิจกรรมจากการประมาณการที่ได้จากการค้นคว้าจากบทความวิจัยหรือฐานข้อมูลที่เป็นที่ยอมรับ

องค์กรควรจัดท�าเป็นเอกสาร เพือ่น�าไปสูก่ารปฏิบัต ิและรกัษาขัน้ตอนด�าเนนิงานทีป่รากฎเป็นลายลกัษณ์อักษรส�าหรบั
การถ่ายโอนข้อมูลในการตรวจติดตามและรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และท�าให้แน่ใจว่ารายงาน 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกรายปีเป็นผลสืบเนื่องจากการถ่ายโอนข้อมูลที่มีขัดต่อข้อเท็จจริงและสอดคล้องกับ 
การจัดท�าเอกสารตามทีก่�าหนดในข้อที ่5.1 (รายละเอยีดดงัในมาตรฐาน ISO 14033 [8]) การจดัท�าขัน้ตอนด�าเนนิงาน 
ที่ระบุเป็นลายลักษณ์อักษรส�าหรับกิจกรรมการถ่ายโอนข้อมูลนั้นควรครอบคลุมสาระส�าคัญต่าง ๆ ดังนี้

1) การชี้บ่งแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ 

2) การถ่ายโอนของข้อมูลแต่ละขั้นตอน จากข้อมูลปฐมภูมิไปจนถึงการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
รายปีที่สะท้อนให้เห็นล�าดับขั้นและปฏิสัมพันธ์ระหว่างแต่ละกิจกรรมในการถ่ายโอนข้อมูล

3) การด�าเนนิขัน้ตอนทีเ่กีย่วข้องกับกจิกรรมการถ่ายโอนข้อมลูจ�าเพาะ ซ่ึงได้แก่ สูตรในการค�านวณ
และข้อมูลที่ใช้ในการหาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
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4) กระบวนการประมวลผลและระบบจัดเก็บข้อมูลอิเล็กทรอนิกที่เกี่ยวข้อง รวมถึงปฏิสัมพันธ์
ระหว่างแต่ละระบบกับการน�าเข้าข้อมูลในรูปแบบอื่น ซึ่งได้แก่ การป้อนข้อมูลโดยผู้ปฏิบัติงาน

5) ค�าอธิบายที่เกี่ยวข้องกับวิธีที่ใช้ในการบันทึกผลผลิตที่เกิดจากกิจกรรมการถ่ายโอนข้อมูล 

7.4 ข้อมูลฉพาะแหล่ง (Site-specific data)

ข้อมูลเฉพาะแหล่ง เป็นข้อมูลตัวแทนการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจกทางตรงของกระบวนการ/สินทรัพย์ 
ที่อยู่ในขอบเขตขององค์กรท่ีก�าหนดตามแนวทางการควบคุมด้านการเงินหรือการด�าเนินงานขององค์กรในการศึกษา
การจัดท�าบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกที่ควรเก็บรวบรวม

ในการจัดท�าบัญชีรายการและรายงาน ควรใช้ข้อมูลเฉพาะแหล่ง ส�าหรับกระบวนการท่ีมีการปล่อยหรือดูดกลับ 
ก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอย่างมีนัยส�าคัญ แต่ไม่อยู่ภายใต้การควบคุมด้านการเงินหรือการด�าเนินงานขององค์กร  
เท่าที่จะสามารถด�าเนินการได้ 
หมายเหตุ ข้อมูลเฉพาะแหล่งใช้อ้างอิง ได้ทั้งกรณีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (หาจากการติดตามผลโดยตรง ปริมาณสารสัมพันธ์ การท�าสมดุลมวล 
หรอื ระเบียบวธิท่ีีคล้ายกนั) ข้อมูลกจิกรรม (การน�าเข้าและส่งออกของกระบวนการทีส่่งผลใหเกดิการปล่อยหรอืดูดกลบัก๊าซเรอืนกระจก) หรอื ค่าตวัประกอบ
ในการค�านวณ เช่น ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และค่าแฟ๊คเตอร์ออกซิเดชั่น เป็นต้น

ข้อมูลเฉพาะแหล่ง สามารถเก็บรวบรวมได้จากระบบสนับสนุนหรืออุปกรณ์ หรือใช้ค่าเฉลี่ยจากระบบสนับสนุน 
ที่ปฏิบัติการในลักษณะที่คล้ายกัน อีกทั้งยังสามารถหาโดยการตรวจวัดหรือใช้แบบจ�าลอง 

7.4.1 การวิเคราะห์และสุ่มตัอย่าง (Analyses and sampling)

ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเฉพาะแหล่ง องค์กรควรท�าให้แน่ใจว่า การวิเคราะห์ สุ่มตัวอย่าง สอบเทียบ และตรวจสอบ 
ความใช้ได้ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ใช้ในการหาปริมาณนั้น ใช้วิธีการที่อยู่บนพ้ืนฐานของมาตรฐานสากลหรือมาตรฐาน 
ระดับประเทศที่เป็นท่ียอมรับหากไม่มีมาตรฐานที่สามารถน�ามาประยุกต์ใช้ได้ ควรใช้ร่างมาตรฐานที่เหมาะสม  
แนวปฏิบัติที่ดีของอุตสาหกรรม หรือระเบียบวิธีอื่นๆ ที่ผ่านการพิสูจน์ตามหลักการทางวิทยาศาสตร์เพื่อจ�ากัด
ความคลาดเคลื่อนในการสุ่มตัวอย่างและการตรวจวัด.

ในการน�าผลการวิเคราะห์ไปใช้ ควรค�านึงถึงความสามารถในการประยุกต์ใช้ผลดังกล่าว เช่น ผลการวิเคราะห์ 
ควรใช้ส�าหรับชุดของเชื้อเพลิงหรือวัสดุที่มีการสุ่มตัวอย่างมาเพ่ือใช้เป็นตัวแทนเท่านั้น ท้ังนี้สามารถรวมผล 
การวิเคราะห์ต่าง ๆ ตามช่วงเวลาที่ก�าหนดเพื่อใช้หาค่าพารามิเตอร์เฉพาะที่ใช้ค�านวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
เช ่น โรงงานปูนซีเมนต์อาจเก็บตัวอย่างหินปูนที่ใช ้เป ็นวัตถุดิบตามระเบียบวิธีพื้นฐานในเดือนที่ก�าหนด  
และท�าการวิเคราะห์องค์ประกอบของสารแคลเซี่ยมออกไซด์ (CaO) และใช้ค่าเฉลี่ยของผลวิเคราะห์ในการค�านวณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปฏิกริยาแคลซีเนชั่นของหินปูนที่เกิดขึ้นทั้งหมดส�าหรับเดือนเก็บตัวอย่าง
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ในกรณีที่มีการหาข้อมูลเฉพาะแหล่งด้วยการวิเคราะห์ การบันทึกแผนการสุ่มตัวอย่างเป็นแบบฟอร์มที่แสดงขั้นตอน 
เป็นลายลกัษณ์อกัษรส�าหรบัเช้ือเพลงิหรอืวตัถดุบิแต่ละชนดิถอืเป็นแนวปฏบิติัท่ีดใีนการน�าไปใช้ ขัน้ตอนการสุม่ตวัอย่าง
ควรมีรายละเอียดที่เกี่ยวข้องกับระเบียบวิธีส�าหรับการเตรียมตัวอย่าง ได้แก่ รายละเอียดเกี่ยวกับความรับผิดชอบ 
ของผู้ที่เกี่ยวข้อง ต�าแหน่งที่ตั้ง ความถี่และปริมาณ รวมถึงระเบียบวิธีส�าหรับการจัดเก็บและขนส่งตัวอย่าง ตัวอย่าง 
ท่ีน�ามาวิเคราะห์ควรเป็นตัวแทนท่ีสอดคล้องกับเชื้อเพลิงหรือวัสดุที่เก็บหรือช่วงเวลาที่ส่งมอบและปราศจาก 
ความคลาดเคลื่อน หากผลวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าเชื้อเพลิงหรือวัตถุดิบนั้นๆ ไม่มีความเป็นเนื้อเดียวกันสูง 
อย่างมีนัยส�าคัญ อาจจ�าเป็นต้องปรบัแผนการสุม่ตวัอย่าง ในการก�าหนดความถีใ่นการสุม่ตวัอย่างและวเิคราะห์ขัน้ต�า่นัน้  
ควรค�านึงถึงระดับความถูกต้องของข้อมูลที่ต้องการส�าหรับแนวทางการหาปริมาณ คุณลักษณะของความถี่ขั้นต�่า 
ทีก่�าหนดอาจจ�าเป็นต้อง มีการศกึษาโดยเฉพาะเพือ่ประเมนิความหลากหลายของวตัถดุบิ หรอื พจิารณาข้อมูลในอดีต
ที่สามารถบ่งชี้คุณลักษณะทางธรรมชาติ ระเบียบข้อบังคับที่ก�าหนด และข้อตัดสินจากผู้เชี่ยวชาญ 

7.4.2 ห้องปฏิบัติการ (Laboratories)

องค์กรควรด�าเนินการให้แน่ใจว่าห้องปฏิบัติการที่ใช้วิเคราะห์เพื่อหาข้อมูลเฉพาะแหล่งนั้นใช้ระเบียบวิธีวิเคราะห์ 
ที่ถูกต้องและได้รับการรับรองระบบงานตามเกณฑ์ท่ีเกี่ยวข้องในบางครั้ง การใช้ห้องปฏิบัติการที่ผ่านการรับรอง 
ระบบงานแบบตามเกณฑ์ที่ก�าหนด หากไม่สามารภด�าเนินการได้ หรือก่อให้เกิดภาระค่าใช้จ่ายที่ไม่สมเหตุผล  
ให้มีการแสดงให้เห็นว่าห้องปฏิบัติการที่เลือกใช้นั้นมีความเชี่ยวชาญซ่ึงเป็นเทคนิคเฉพาะทางที่สามารถวิเคราะห์ผล
ข้อมูลเฉพาะแหล่งได้อย่างถูกต้อง

7.4.3 การสอบเทียบ (Calibration)

องค์กรควรด�าเนินการให้แน่ใจว่า เครื่องมือที่ใช้ในการตรวจวัดนั้นได้รับการสอบเทียบอย่างน้อยที่สุดตามความถี่ 
ขัน้ต�า่ทีผู่ผ้ลติเครือ่งมอืก�าหนด เพือ่ให้สามารถปฏบิติังานได้โดยไม่มข้ีอผิดพลาดและเสนอผลอยูใ่นช่วงความไม่แน่นอน
ของข้อมูลที่ยอมรับได้

7.4.4 ความไม่พร้อมของข้อมูล (Data gaps)

ความตรงประเดน็ของข้อมลูการปล่อยหรอืดดูกลบัจากแหล่งปล่อยหรอืสะสมก๊าซเรอืนกระจกทีห่ายไปควรใช้ระเบยีบวธิ ี
ในการประมาณค่าที่เหมาะสมเพื่อหาข้อมูลตัวแทนตามหลักอนุรักษ์นิยมในช่วงเวลาและในช่วงค่าพารามิเตอร ์
ที่หายดังกล่าว แนวปฏิบัติที่ดีที่มีการน�ามาใช้คือการจัดท�าระเบียบวิธีประมาณค่าท่ีมีการแสดงข้ันตอนปรากฎ 
เป็นลายลักษณ์อักษร 

7.4.5 การเก็บบันทึก (Record Keeping)

แนวปฏบิตัทิีดี่ ในการเกบ็บันทึกข้อมลูและสารสนเทศทีเ่กีย่วข้องทัง้หมด ทีใ่ช้ตามแนวทางการหาปรมิาณตามทีก่�าหนด
ในข้อที่ 8.2 เรื่องการเก็บรักษาเอกสารและการเก็บบันทึกนั้น อาจจัดเก็บข้อมูลส�าคัญ ได้แก่ 

1) ข้อมูลกิจกรรม 

2) รายการค่าโดยปริยายที่ใช้ทั้งหมด 

3) ผลการสุ่มตัวอย่างและวิเคราะห์ค่าข้อมูลเฉพาะแหล่งครบชุด 

4) เอกสารที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงแนวทางการหาปริมาณที่ส�าคัญ 

5) ผลการสอบเทียบและซ่อมบ�ารุงเครื่องมือตรวจวัด 

6) เอกสารข้อชี้แจงที่เกี่ยวข้องกับการเลือกแนวทางในการหาปริมาณ 
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7) การประเมินความไม่แน่นอน เท่าท่ีสามารถท�าได้ รวมถึงข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ความไม่แน่นอนของข้อมูล 
ตามแนวทางการหาปริมาณที่ก�าหนด 

8) ค�าอธิบายรายละเอียดทางเทคนิคที่เกี่ยวข้องกับระบบตรวจวัดแบบต่อเนื่องที่มีการใช้งาน 

9) ข้อมูลดิบและผลรวมของข้อมูลจากระบบตรวจวัดแบบต่อเนื่อง ได้แก่ เอกสารที่เก่ียวข้องกับการเปลี่ยนแปลง
ระบบในช่วงเวลาต่างๆสมุดบันทึกการทดสอบระบบ ข้อมูลการการหยุดท�างานการสอบเทียบข้อมูลงานบริการ 
และซ่อมบ�ารุงและเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงใดๆ ของระบบตรวจวัดแบบต่อเนื่อง

องค์กร อาจก�าหนดระยะเวลาเก็บบันทึกเอกสารเป็นจ�านวนปีที่แน่นอน หากก�าหนดให้ต้องรายงานบัญชีรายการ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามกฎหมาย ซึ่งแนวปฏิบัติโดยปกตินั้นจะเก็บรักษาสารสนเทศดังกล่าวไว้ 10 ปี 

7.5 ข้อมูลแบบไม่เฉพาะแหล่ง (Non site-specific data)

บัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก ควรใช้ข้อมูลท่ีลดความคลาดเคลื่อนและความไม่แน่นอนเท่าที่เป็นไปได้ในทางปฏิบัต ิ
โดยใช้ข้อมูลคุณภาพดีที่สุดที่มี ซึ่งจากแนวคิดดังกล่าว โดยทั่วไปจะใช้ข้อมูลเฉพาะแหล่งมากกว่าข้อมูลแบบไม่เฉพาะ
แหล่ง

เมื่อไม่มีการเก็บรวบรวมข้อมูลเฉพาะแหล่ง ควรใช้ข ้อมูลปฐมภูมิ ท่ีคิดจากค่าเฉล่ียของโลกหรือภูมิภาค  
ซึ่งเก็บโดยองค์กรสากลหรือระดับภูมิภาค ที่ผ่านการทวนสอบโดยหน่วยงานอิสระ 

การใช้ข้อมูลทุติยภูมิและปฐมภูมิท่ีไม่ใช่ข้อมูลเฉพาะแหล่ง ควรใช้ในกรณีท่ีไม่มีการเก็บรวบรวมข้อมูลเฉพาะแหล่งไว้ 
หรือ ส�าหรับกระบวนการที่มีความส�าคัญรองลงมา ทั้งนี้ข้อมูลแบบไม่เฉพาะแหล่งนี้อาจรวมถึงข้อมูลจากการทบทวน
วรรณกรรม (เช่น ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยปริยาย เป็นต้น) ข้อมูลจากการค�านวณ ประมาณการ หรือข้อมูล
ตัวแทนอื่นๆ

กรณีที่ใช้ข้อมูลแบบไม่เฉพาะแหล่ง องค์กรควรเก็บบันทึกค่าตัวเลขและแหล่งท่ีมาของค่าแฟกเตอร์ที่ใช้ใน 
การค�านวณอย่างละเอียด (ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ค่าแฟกเตอร์ออกซิเดชั่น ค่า GWP) รวมถึงเหตุผลที่เลือกใช้ 
ตามที่ก�าหนดไว้ใน ข้อที่ 6.2 (การจัดท�าเอกสารของแนวทางการหาปริมาณ)

7.6 ค�าแนะน�าในการเลือกหรือพัฒนาแบบจ�าลองเพื่อหาปริมาณก๊าซเรือนกระจก (Guidance 
on the selection or development of GHGquantification model) (6.2.3)

การก�าหนดว่าจะเลือกใช้แบบจ�าลอง ข้ึนอยู่กับระดับของความถูกต้อง และค่าใช้จ่ายที่เกิดจากการหาปริมาณการ
ปล่อยหรอืดดูกลับก๊าซเรอืนกระจกจากแหล่งทีม่นียัส�าคัญซึง่พจิารณาแล้วเหน็ว่าอยูใ่นเกณฑ์ทีย่อมรบัได้ความถกูต้อง 
และค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น มักเป็นปัจจัยที่แปรผกผันต่อกัน(แต่ไม่เสมอไป)ระดับความถูกต้องที่เพ่ิมข้ึนเป็นตัวก�าหนดให้
ต้องน�าการปรับปรุงแก้ไขไปสู่การปฏิบัติที่แพงขึ้น อย่างไรก็ตาม ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทั้งสองนั้นไม่ได้เป็นไป 
ในแบบเชิงเส้น และการปรับปรุงระดับความถูกต้องน้ัน มักมีขอบเขตท่ีกว้างขวางให้สามารถด�าเนินงานได ้
โดยไม่มีค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�าคัญ

ปัจจัยที่ส่งผลโดยตรงต่อค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้น ได้แก่ 

1) ระบบตวรจติดตามเดิมที่มีอยู่ก่อนกระบวนการเพื่อใช้ในการควบคุมกระบวนการ (pre-existent practices);

2) ข้อก�าหนดด้านคุณภาพของข้อมูลที่ต้องบรรลุตามเกณฑ์ประเมินความไม่แน่นอนข้อมูลโดยใช้แบบจ�าลอง 
ตามแนวทางการหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ก�าหนด 

3) เงือ่นไขด้านการตลาด เช่น จ�านวนบรษิทัคูค้่าทีม่อียูใ่นพ้ืนทีท่ีส่ามารถท�าธรุกจิร่วมกนัได้ด้วยค่าใช้จ่ายทีส่มเหตผุล
การสอบเทียบ การซ่อมบ�ารุง และการซ่อมแซมอุปกรณ์
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โดยทั่วไป แนวปฏิบัติท่ีดีในเรื่องดังกล่าว คือ การด�าเนินการตามระเบียบข้อบังคับที่ก�าหนดไว้เป็นการเฉพาะ 
ส�าหรับการติดตามผลการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในระดับประเทศและภูมิภาค ซ่ึงข้อก�าหนดเหล่านี้ 
ได้ผ่านการประเมนิและพจิารณาความสมดุลระหว่างแนวปฏิบตัริะดบัประเทศของอตุสาหกรรมและระดบัความถกูต้อง 
ของข้อมูลที่จ�าเป็นอย่างเหมาะสมในการหาปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในบริบทประเทศ 
โดยผู้เชี่ยวชาญ

อย่างไรก็ตาม มีความเป็นไปได้ที่ระบบอุตสาหกรรมมีการก�าหนดแนวปฏิบัติเพื่อควบคุมกระบวนการหรือเพื่อเหตุผล
ด้านสุขภาพและความปลอดภัยท่ีไม่สอดคล้องกับแนวปฏิบัติที่เป็นระเบียบข้อบังคับมาตรฐานในระดับประเทศ  
สบืเนือ่งจากกรณีดงักล่าว จ�าเป็นต้องมกีารตรวจพินจิความเข้มงวดของแนวปฏบัิติทีม่อียูเ่พ่ือประเมนิความไม่แน่นอน
ของแนวทางการหาปริมาณที่ก�าหนดเพื่อยืนยันว่าแนวปฏิบัติที่โรงงานใช้สามารถเทียบเท่ากับระเบียบข้อบังคับ
มาตรฐานในระดบัประเทศ องค์กรอาจประยกุต์ใช้หลกัการและระเบยีบวธิดีงัเอกสารอ้างอิง [10 และ 11] ในการประเมิน 
ความไม่แน่นอนของข้อมูล การใช้ความแม่นย�าระดับสูงนั้นเป็นท่ียอมรับ โดยทั่วไป และควรมีการช้ีแจงหากใช ้
ความแม่นย�าในระดับต�่า เช่น กรณีที่เกี่ยวข้องกับภาระค่าใช้จ่ายที่ไม่สมเหตุผล

ในการเลอืกแบบจ�าลอง ควรค�านงึถงึประเดน็ทีเ่กีย่วข้องกบัการน�าเข้าข้อมลูต่างๆ ทัง้ในเชงิปรมิาณและเชงิคณุภาพ เช่น 

1) ความถูกต้อง: ความถกูต้องของข้อมลูท่ีเกบ็ ควรสะท้อนให้เหน็ถึงแบบจ�าลองก๊าซเรือนกระจก
ที่ใช้และความไม่แน่นอนขั้นสุดท้ายที่ก�าหนดในแนวทางการหาปริมาณ

2) ความถี่: ควรเก็บข้อมูลท่ีความถ่ีท่ีเหมาะสม ครอบคลุมความหลากหลายของกระบวนการ 
ที่อาจน�าไปสู่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่แตกต่างกัน 

3) ก�าหนดเวลา: ควรเก็บข้อมูลที่สามารถใช้เป็นตัวแทนของช่วงเวลาจริงที่เป็นตัวก�าหนด
คุณลักษณะการปล่อยก๊าซเรือนกระจกหรือ ควรบันทึกสมมติฐานหรือการประมาณค่าที่ใช้

4) ความสมบูรณ์: ชุดของข้อมูลในช่วงท่ีมีการตรวจสอบ ควรมีอยู ่ครบถ้วน ตามความถี ่
ในการเก็บรวบรวมที่ก�าหนด

5) การควบคมุ: คอื ผูใ้ช้ทีค่วบคุมอปุกรณ์ทีใ่ช้ตรวจวัด และอาจใช้สารสนเทศทีเ่กีย่วข้องกบัอปุกรณ์
นั้น (หากเป็นไปได้) 

6) ความเที่ยงตรง: ข้อมูลนั้นมีความเที่ยงตรง หากเป็นไปตามข้อก�าหนดเฉพาะที่วางไว้  
ความเที่ยงตรงของข้อมูลนั้นสามารถก�าหนดได้โดยการทวนสอบจากภายนอก เช่น เครื่องวัด 
จะรายงานผลท่ีเชื่อถือได้ เมื่อท�างานอยู่ในช่วงปฏิบัติงานที่ก�าหนด หากท�างานนอกเหนือ 
จากช่วงการตรวจวัดที่ก�าหนดจะไม่พิจารณาว่าข้อมูลที่ได้ นั้นมีความเที่ยงตรง
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ประเด็นต่างๆ ดังกล่าวข้างต้น มีผลกระทบต่อ ความถูกต้อง ค่าใช้จ่าย ความเหมาะสมทางเทคนิค และความสามารถ
ในการท�าซ�้าให้ได้ผลเหมือนเดิมของแนวทางการหาปริมาณ เช่น มีหลายกรณีที่ แหล่งก๊าซเรือนกระจกขนาดเล็ก  
ที่อาจใช้เพียงใบเสร็จที่มีข้อมูลคุณลักษณะทางกายภาพของเชื้อเพลิง เพื่อจัดเก็บเป็นเอกสารส�าหรับข้อมูลกิจกรรม  
ในกรณีดงักล่าวผูป้ฏบิตังิานอาจไม่ได้ควบคมุอปุกรณ์ตรวจวดัทีใ่ช้ในการตดิตามผลข้อมลูกจิกรรม การควบคมุอุปกรณ์
ตรวจวัดจึงเป็นความรับผิดชอบของบริษัทคู่ค้า หรือผู้ผลิตเชื้อเพลิง

เมื่อมีการซ้ือขายกันอย่างถูกต้องตามกฎหมาย อาจสมมติได้ว่าการวัดปริมาณใดๆ ที่เก่ียวข้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
และเกณฑ์ปฏบิตัขิัน้ต�า่ส�าหรบัความไม่แน่นอนในการตรวจวดั การสอบเทียบ เสถียรภาพ ตามท่ีรัฐก�าหนดแนวปฏบิตันิี้ 
ขึน้อยูก่บัระบบตรวจวัดของบรษิทัคูค้่าและลดค่าใช้จ่ายได้มาก รวมถงึเพิม่ความเหมาะสมทางเทคนคิในการหาปรมิาณ
และรายงานผลก๊าซเรือนกระจก

ทั้งนี้ มีการอาจพิจารณาสถานการณ์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับประเด็นในเรื่องค่าใช้จ่ายและความเหมาะสม ได้แก่ 

• การเปลี่ยนค่าการค�านวณโดยปริยายไปสู่การค�านวรโดยใช้ข้อมูลเฉพาะแหล่ง 

• การเพิ่มความถี่ในการเก็บรวบรวมข้อมูล และวิเคราะห์ผลต่อแหล่งปล่อยหรือดูดกลับ

• ในกรณีท่ีเป้าหมายท่ีท�าการตรวจวัดไม่เป็นไปตามการควบคุมภายใต้กฎระเบียบทางด้านมาตรวิทยา 
ของประเทศและมีการเปล่ียนอุปกรณ์ตรวจวัดที่เป็นไปตามระเบียบข้อบังคับทางด้านมาตรวิทยา 
ของที่ประเทศก�าหนดแทนอุปกรณ์เดิม 

• การลดระยะเวลาในการสอบเทียบและซ่อมบ�ารุงอุปกรณ์ตรวจวัด 

• การใช้ห้องปฏิบัติการทดสอบที่พิสูจน์ให้เห็นได้ว่ามีความเชี่ยวชาญและขีดความสามารถในการเสนอ 
ผลทดสอบท่ีเท่ียงตรง หรือห้องปฏิบัติการภายนอกที่ผ่านการรับรองระบบงานในการวิเคราะห์หาข้อมูล
เฉพาะแหล่ง 

• การปรับปรุงกิจกรรมการไหลของข้อมูลและกิจกรรมการควบคุมเพ่ือลดความเส่ียงโดยตามธรรมชาติ 
และความเสี่ยงจากการควบคุมอย่างมีนัยส�าคัญ  

7.7 การค�านวณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (ข้อก�าหนดที่ 6.3) (Calculation of 
GHG emissions and removals (clause 6.3))

องค์กรควรก�าหนดเกณฑ์ความไม่แน่นอนเฉพาะ ของปริมาณการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขั้นสุดท้าย  
ให้อยู่ในค่าที่จ�ากัด องค์กรควรหาความไม่แน่นอนที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการหาปริมาณที่ใช้ (ข้อมูลที่ใช้หาปริมาณ 
และแบบจ�าลอง) และท�าการประเมนิความไม่แน่นอนของบญัชรีายการก๊าซเรอืนกระจกทีร่ะดับประเภทของการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก ตามที่ก�าหนดในข้อก�าหนดที่ 7.3 (การประเมินและลดความไม่แน่นอนของข้อมูล) ทั้งนี้แหล่ง 
ของความไม่แน่นอนของข้อมูล ได้แก่ 

1) ความไม่แน่นอนจากค่าพารามิเตอร์ (หรือค่าแฟกเตอร์ในการค�านวณ) เช่น ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
ข้อมูลกิจกรรม เป็นต้น

2) ความไม่แน่นอนจากเงือ่นไขสถานการณ์เช่น เงือ่นไขสถานการณ์ในช่วงการใช้งาน หรือช่วงหมดอายหุลงัการใช้งาน  
เป็นต้น

3) ความไม่แน่นอนจากแบบจ�าลอง 
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ภาคผนวก 8
ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นจากการบ�าบัดน�้าเสีย

ตาราง 8-1 ค่าประมาณความต้องการออกซิเจนทางเคมีของน�้าเสียขาเข้าระบบ (Chemical Oxygen Demand  
 influent; COD) ของอุตสาหกรรมแต่ละประเภท

ประเภทอุตสาหกรรม
ปริมาณ COD เฉลี่ย ช่วง COD

(กิโลกรัม COD ต่อลบ.ม.) (กิโลกรัม COD ต่อลบ.ม.)

กลั่นแอลกอฮอล์ 11 5-22

เบียร์ 2.9 2-7

กาแฟ 9 3-15

ผลิตภัณฑ์จากนม 2.7 1.5-5.2

แปรรูปอาหารทะเล 2.5

แปรรูปเนื้อสัตว์ 4.1 2-7

เคมีอินทรีย์ 3 0.8-5

กลั่นน�้ามัน 1 0.4-1.6

พลาสติกและเม็ดพลาสติก 3.7 0.8-5

เยื่อกระดาษและกระดาษ 9 1-15

ผลิตภัณฑ์ท�าความสะอาด 0.5-1.2

ผลิตภัณฑ์แป้ง 10 1.5-42

กลั่นน�้าตาล 3.2 1-6

น�้ามันพืช 0.5-1.2

น�้าผัก-ผลไม้ 5 2-10

ไวน์และน�้าส้มสายชู 1.5 0.7-3.0
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ค่าแฟกเตอร์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกแยกตามประเภทของการบ�าบัดน�้าเสีย

แนวทางการค�านวณปริมาณมีเทนจากค่าการปล่อยของการจัดการน�้าเสีย

Wi ปริมาณน�้าเสีย (ลบ.ม.)

COD ความต้องการออกซิเจนทางเคมีของน�้าเสียขาเข้า (mg/L)

S สารอินทรีย์ที่ถูกก�าจัดในรูปของสลัดจ์ (กิโลกรัม COD)

ประเภทของ 
การบ�าบัดน�้าเสีย

GHG Emission (kg CH4) หมายเหตุ

กรณีน�้าเสียไม่ได้รับการบ�าบัด

ปล่อยน�้าเสียลงสู่ทะเล แม่น�้า  
และ บึงโดยตรง

0.025 × [(Wi × COD/1000)-S] ไม่รวมปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
ที่เกิดจากสารอินทรีย์ภายในแหล่งน�้า

กรณีน�้าเสียได้รับการบ�าบัด

แบบเติมอากาศ 0

แบบเติมอากาศ 0.075 × [(Wi × COD/1000)-S] ประเภทที่ไม่มีการควบคุมดูแล  
และมีการท�างานเกินความจุ

การก�าจัดสลัดจ์แบบไม่เติมอากาศ 0.200 × [(Wi × COD/1000)-S] ไม่รวมปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
ที่ดักเก็บได้จากระบบบ�าบัด

Reactor แบบไม่เติมอากาศ 0.200 × [(Wi × COD/1000)-S] ไม่รวมปริมาณก๊าซเรือนกระจก 
ที่ดักเก็บได้จากระบบบ�าบัด

บ่อบ�าบัดตื้นแบบไม่เติมอากาศ 0.050 × [(Wi × COD/1000)-S] ความลึกไม่เกิน 2 เมตร

บ่อบ�าบัดลึกแบบไม่เติมอากาศ 0.200 × [(Wi × COD/1000)-S] ความลึกมากกว่า 2 เมตร

หมายเหตุ : กรณีที่ระบบบ�าบัดเสียมีการต่อกันหลายระบบ ให้พิจารณาทีละระบบ โดยการแทนค่า COD จะต้องใช้ COD removal (CODin-CODout)
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ภาคผนวก 9 
ข้อแนะน�าในการเลือกใช้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ฐานข้อมูลที่เผยแพร่ทั่วไป ได้แก่ โปรแกรมส�าเร็จรูปด้านการประเมิน 
วัฎจักรชีวิต (LCA Software) ฐานข้อมูลเฉพาะของกลุ่มอุตสาหกรรม  

หรือฐานข้อมูลเฉพาะของแต่ละประเทศที่มี

ให้พิจารณาเรียงตามล�าดับความส�าคัญ ความน่าเชื่อถือและคุณภาพของข้อมูล ดังต่อไปนี้

ฐานข้อมูลที่ท�าการศึกษาและเผยแพร่โดยองค์กรภายในประเทศ  
ที่มีส่วนเกี่ยวข้องโดยตรงกับกิจกรรมนั้นๆ

ข้อมูลที่ตีพิมพ์โดยองค์กรระหว่างประเทศ เช่น คณะกรรมการระหว่างรัฐบาล
ว่าด้วยเรื่องการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel 
on Climate Change: IPCC) องค์กรของสหประชาชาติ

ข้อมูลจากวิทยานิพนธ์ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ท�าในประเทศ  
ซึ่งผ่านการกรองแล้ว (Peer-Reviewed Publications)

ฐานข้อมูลสิ่งแวดล้อมของวัสดุพื้นฐานและพลังงานของประเทศไทย  
(Thai LCI Database) ซึ่งรวบรวมและจัดการโดยสถาบันเทคโนโลยีและสารสนเทศเพื่อ  

การพัฒนาที่ยั่งยืน (สทสย.) หรือ TIIS (ดูข้อมูลเพิ่มเติมที่ http://www.thailcidatabase.net)

ล�าดับที่ 
1

ล�าดับที่ 
3

ล�าดับที่ 
5

ล�าดับที่ 
2

ล�าดับที่ 
4
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ภาคผนวก10 
อตัราการส้ินเปลืองเชือ้เพลงิจากการเดนิทางด้วยรถประเภทต่างๆ

ตาราง 10-1 อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจากการเดินทางด้วยรถประเภทต่าง ๆ

ประเภทรถยนต์ เชื้อเพลิง หน่วย
อัตรา 

การสิน้เปลือง
เชื้อเพลิง

แหล่งข้อมูลอ้างอิง

รถยนต์ขนาดเล็ก (1500 cc) เบนซิน km/L 17.770 กรมควบคุมมลพิษ, 2551

รถยนต์ขนาดกลาง (1600 cc) เบนซิน km/L 15.238 กรมควบคุมมลพิษ, 2551

รถยนต์ขนาดกลาง (1800 cc) เบนซิน km/L 13.796 กรมควบคุมมลพิษ, 2551

รถยนต์ขนาดใหญ่(2000 cc) เบนซิน km/L 12.248 กรมควบคุมมลพิษ, 2551

รถยนต์เฉลี่ยทุกขนาด เบนซิน km/L 14.763 กรมควบคุมมลพิษ, 2551

รถกระบะบรรทุกเฉลี่ย ดีเซล km/L 6.369 American Petroleum  
Institute, 2004

รถกระบะส่วนบุคคลขนาด 1 ตัน ดีเซล km/L 11.111 American Petroleum  
Institute, 2004

รถ NGV CNG km/kg 11.905 American Petroleum  
Institute, 2004

รถ LPG LPG km/L 8.929 American Petroleum  
Institute, 2004

รถตู้โดยสาร ดีเซล km/L 10.204 American Petroleum  
Institute, 2004

รถโดยสารประจ�าทาง ดีเซล km/L 2.850 American Petroleum  
Institute, 2004

รถจักรยานยนต์ 4 จังหวะเครื่องยนต์ 
ขนาดเล็กกว่า 125 cc

เบนซิน km/L 36.625 กรมควบคุมมลพิษ, 2551

รถจกัรยานยนต์4 จงัหวะเครือ่งยนต์ขนาด 125 cc เบนซิน km/L 38.655 กรมควบคุมมลพิษ, 2551

รถจกัรยานยนต์2 จงัหวะเครือ่งยนต์ขนาด 120cc เบนซิน km/L 37.245 กรมควบคุมมลพิษ, 2551

รถจกัรยานยนต์2 จงัหวะเครือ่งยนต์ขนาด 150cc เบนซิน km/L 27.625 กรมควบคุมมลพิษ, 2551

รถจักรยานยนต์4 จังหวะเฉลี่ยทุกขนาด เบนซิน km/L 37.640 กรมควบคุมมลพิษ, 2551

รถจักรยานยนต์2 จังหวะเฉลี่ยทุกขนาด เบนซิน km/L 32.435 กรมควบคุมมลพิษ, 2551
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ภาคผนวก 11 
ตัวอย่างวิธีการประเมินความไม่แน่นอน

บริษัท A ท�ำกำรประเมินคำร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร โดยมีรำยละเอียดของบัญชีรำยกำรก๊ำซเรือนกระจกดังนี้

ประเภทของ
กิจกรรม

รายการ การได้มาของข้อมูล
ค่า 

การปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก

แหล่งอ้างอิง

1 กำรใช้น�้ำมันเตำ กำรเก็บรวบรวมอย่ำงต่อเนื่อง XXX Supplier

2 กำรใช้ไฟฟ้ำ ข้อมูลจำกใบเสร็จ XXX TH database

3 กำรใช้น�้ำมันเบนซิน 
จำกกำรเดินทำงของพนักงำน

จำกกำรประมำณค่ำ XXX IPCC (2007)

ควำมไม่แน่นอนท่ีเกิดขึ้นกับข้อมูล และค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่เลือกใช้ สำมำรถตรวจสอบระดับคุณภำพ 
ของข้อมูลได้ โดยกำรก�ำหนดคะแนนไว้ตำมตำรำง

รายการ ระดับคุณภาพของข้อมูล

ลักษณะกำรเก็บข้อมูล

X=6 คะแนน Y=3 คะแนน Z=1 คะแนน

เก็บข้อมูลอย่ำงต่อเนื่อง
ด้วยกำรติดตั้งระบบ

อัตโนมัติ

เก็บข้อมูลจำกมิเตอร์  
และใบเสร็จ

เก็บข้อมูล 
จำกกำรประมำณค่ำ

รายการ ระดับคุณภาพของข้อมูล

ลักษณะกำรเก็บข้อมูล

A=4 คะแนน B=3 คะแนน C=2 คะแนน D=1 คะแนน

EF จำกกำรวัด 
ที่มีคุณภำพ

EF จำกผู้ผลิต  
หรือ EF  

ระดับประเทศ

EF ระดับภูมิภำค EF ระดับสำกล

จำกนั้น ก�ำหนดระดับคะแนนและเกณฑ์ที่ใช้ประเมินควำมไม่แน่นอน ตำมตำรำง

ระดับ ระดับคะแนนโดยรวมของข้อมูล คำาอธิบาย

1 1 - 6 มีควำมไม่แน่นอนสูงคุณภำพของข้อมูลไม่ดี

2 7 - 12 มีควำมไม่แน่นอนเล็กน้อย คุณภำพของข้อมูลปำนกลำง

3 13 - 18 มีควำมไม่แน่นอนต�่ำ คุณภำพของข้อมูลดี

4 19 - 24 มีควำมไม่แน่นอนต�่ำ คุณภำพของข้อมูลดีเยี่ยม
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น�ำคะแนนทีไ่ด้ของกำรเกบ็ข้อมลู มำคณูกบัคะแนนของค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจก และจดัล�ำดบัคณุภำพตำมระดบั
คะแนน

ประเภท 
ของกิจกรรม

รายการ
คะแนน 

การเก็บข้อมูล 
(A)

คะแนนค่า EF 
(B)

ผลการประเมิน 
(AxB)

ระดับคุณภาพ

1 กำรใช้น�้ำมันเตำ X (6) B (3) 18 3

2 กำรใช้ไฟฟ้ำ Y (3) C (2) 6 1

3 กำรใช้น�้ำมันเบนซิน 
จำกกำรเดินทำง 
ของพนักงำน

Z (1) D (1) 1 1

จำกตัวอย่ำง จะเห็นได้ถึงระดับคุณภำพของข้อมูลในแต่ละชุดที่องค์กรสำมำรถน�ำไปใช้ประกอบกำรพิจำรณำทบทวน
เพ่ือกำรวำงแผนกำรจดักำรควำมไม่แน่นอนท่ีเกดิขึน้กบับญัชรีำยกำรก๊ำซเรอืนกระจกส�ำหรบักำรประเมนิในครัง้ต่อไป
ให้มีประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น
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ภาคผนวก 12 
ข้อแนะนำาสำาหรบักระบวนการระบคุ่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
ทางอ้อมทีม่นียัสำาคญั (Guidance for the process of  
identifying significant indirect GHG emissions)
(ข้อกำาหนด 5.2.5)

12.1 ทั่วไป

องค์กรควรใช้กระบวนกำรต่อไปนี้ (12.2 – 12.4) เพื่อช้ีบ่งประเมินและคัดเลือกกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ทำงอ้อมที่มีนัยส�ำคัญ  

12.2 ระบุเป้าหมายในการใช้งาน (Intended use) ข้อมูลบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก  
(GHGs inventory)  

เป้ำหมำยในกำรใช้งำน (Intended use) นี้อำจหมำยรวมถึง

• เป็นกำรเปิดเผยข้อมูลตำมกฎระเบียบข้อบังคับหรือเป็นกำรเปิดเผยข้อมูลโดยสมัครใจภำยใต้โครงกำร
ต่ำง ๆ 

• เป็นไปตำมข้อตกลงสำธำรณะ (public commitment)

• เพื่อใช้ส�ำหรับระบบกำรซื้อขำยสิทธิในกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (emissions trading scheme) 

• เพื่อใช้ส�ำหรับระบบติดตำมกำรประเมินสมรรถนะและควำมก้ำวหน้ำในกำรลดปริมำณกำรปล่อย  
และ/หรือกำรดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกขององคก์ร

• เพื่อใช้ส�ำหรับโครงกำรลดก๊ำซเรือนกระจก

• เพื่อใช้ส�ำหรับกำรจัดท�ำรำยงำนประจ�ำปีขององค์กร

• เพื่อใช้ส�ำหรับเป็นข้อมูลให้กับนักลงทุน 

• เพื่อใช้ส�ำหรับกำรระบุควำมเสี่ยงหรือโอกำสที่เกี่ยวข้องกับกำรปล่อยคำร์บอน

• เพื่อใช้ส�ำหรับกำรจัดท�ำรำยงำนกำรสอบทำนทำงธุรกิจ (Due Diligence Report)

12.3 กำาหนดเกณฑ์ในการประเมินความมีนัยสำาคัญของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม 
ให้สอดคล้องกับเป้าหมายในการนำาบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจกไปใช้งานที่ระบุไว้

12.3.1 พิจารณหาแนวทางในการนำาหลักการ (principles) เหล่านี้ไปปรับใช้เพื่อกำาหนดเกณฑ์

• ความตรงประเด็น (Relevance)

พิจำรณำว่ำกำรปล่อยหรือดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมรำยกำรใดท่ีต้องถูกน�ำมำประเมิน 
เพื่อตอบสนองควำมต้องกำรของผู้ที่น�ำข้อมูลไปใช้ (ตัวอย่ำงผู้ที่น�ำข้อมูลไปใช้ เช่น ลูกค้ำ, คู่ค้ำ/คู่ธุรกิจ: 
suppliers, นักลงทุน, ภำครัฐ, องค์กรอิสระ) โดยพิจำรณำทั้งแบบแยกรำยกิจกรรมหรือพิจำรณำ 
หลำยกิจกรรมร่วมกัน
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• ความครบถ้วนสมบูรณ์ (Completeness) 

พิจำรณำว่ำกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมรำยกำรใดที่ต้องถูกน�ำมำรวมอยู่ในบัญชี
รำยกำร (Inventory) เพื่อให้บัญชีรำยกำรดังกล่ำวครอบคลุมแหล่งปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่ถูกพิจำรณำ
แล้วว่ำมีควำมตรงประเด็นได้ครบถ้วนทั้งหมด

• ความไม่ขัดแย้งกัน (Consistency)

พจิำรณำว่ำกำรรวมกำรปล่อยและดดูกลบัก๊ำซเรอืนกระจกทำงอ้อมรำยกำรเหล่ำนัน้เป็นสิง่จ�ำเป็นหรอืไม่ 
ส�ำหรับผู้ใช้ข้อมูลท่ีต้องกำรน�ำข้อมูลไปท�ำกำรเปรียบเทียบที่มีควำมหมำย(เช่น กำรเปรียบเทียบข้อมูล 
ทีเ่ก่ียวข้องกบัก๊ำซเรอืนกระจกท่ีมอียูใ่นบญัชรีำยกำร) โดยพิจำรณำทัง้แบบแยกรำยกจิกรรมหรือพจิำรณำ
หลำยกิจกรรมร่วมกัน

• ความถูกต้อง (Accuracy)  

พจิำรณำว่ำกำรรวมกำรปล่อยและดดูกลบัก๊ำซเรอืนกระจกทำงอ้อมรำยกำรเหล่ำนัน้เป็นสิง่จ�ำเป็นหรอืไม่
ต่อกำรท�ำให้ผลรวมของบัญชีรำยกำรปรำศจำกควำมไม่แน่นอนอย่ำงสมเหตุสมผล

• ความโปร่งใส (Transparency) 

พิจำรณำว่ำกำรยกเว้นกำรปล่อยหรือดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมรำยกำรเหล่ำนั้น (โดยไม่มี 
กำรเปิดเผยข้อมูลและไม่มีกำรให้เหตุผล) ส่งผลให้ผู้ใช้ข้อมูลไม่สำมำรถท�ำกำรตัดสินใจด้วยควำมเชื่อมั่น
อย่ำงสมเหตุสมผลหรือไม่

12.3.2 เกณฑ์ที่ถูกนำามาใช้สำาหรับการประเมินความมีนัยสำาคัญของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม
อาจประกอบไปด้วย

• ขนาด (Magnitude): เป็นกิจกรรมกำรปล่อยหรือดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมซึ่งถูกสันนิษฐำน 
ว่ำมีปริมำณกำรปล่อยหรือดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกในปริมำณมำกอย่ำงมีนัยส�ำคัญ

• ระดบัของแรงจูงใจ(Level of influence): เป็นกจิกรรมกำรปล่อยหรอืดูดกลบัก๊ำซเรือนกระจกทีอ่งค์กร
มีควำมสำมำรถในกำรตรวจติดตำมและลดปริมำณกำรปล่อยหรือดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกจำกกิจกรรม
นั้น(ตัวอย่ำงเช่นเป็นกิจจกรรมที่เกี่ยวข้องกับกำรประเมินประสิทธิภำพพลังงำน กำรออกแบบเชิงนิเวศ
เศรษฐกิจ, เกี่ยวข้องกับข้อตกลงที่มีกับลูกค้ำ, เกี่ยวข้องกับข้อก�ำหนดขอบเขตงำนจำกผู้ว่ำจ้ำง) 

• ความเสี่ยงหรือโอกาส (Risk or opportunity): เป็นกิจกรรมกำรปล่อยหรือดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก 
ทำงอ ้อมซึ่งมีส ่วนท�ำให ้องค ์กรได ้ รับควำมเส่ียง (ตัวอย ่ำงของควำมเส่ียงท่ีมีควำมเชื่อมโยง 
กับกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ เช่น ควำมเสี่ยงทำงด้ำนกำรเงิน, ควำมเสี่ยงทำงด้ำนกฎระเบียบ 
ข้อบังคับ, ควำมเสี่ยงตลอดห่วงโซ่อุปทำน, ควำมเสี่ยงเกี่ยวกับสินค้ำและลูกค้ำ, ควำมเสี่ยงเกี่ยวกับ 
กำรด�ำเนินคดี และ ควำมเสี่ยงด้ำนชื่อเสียง) หรือได้รับโอกำสต่ำงๆ ทำงธุรกิจ (เช่น กำรเข้ำสู่ช่องทำง 
ตลำดใหม่ กำรเข้ำสู่ระบบธุรกิจในรูปแบบใหม่)

• มีข้อแนะนำาที่เฉพาะเจาะจงสำาหรับอุตสาหกรรมท่ีกำาลังพิจารณา: เป็นกิจกรรมกำรปล่อย 
ก๊ำซเรือนกระจกที่ถูกถือว่ำมีนัยส�ำคัญส�ำหรับอุตสำหกรรมที่ก�ำลังพิจำรณำ ตำมที่ก�ำหนดไว้ในคู่มือ 
หรือแนวทำงที่เฉพำะเจำะจงส�ำหรับอุตสำหกรรมนั้น 
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• เป็นการจัดจ้างบุคคลหรือหน่วยงานภายนอก (Outsourcing): เป็นกิจกรรมกำรปล่อยและดูดกลับ
ก๊ำซเรอืนกระจกทำงอ้อมทีเ่กดิจำกกำรจดัจ้ำงบคุคลหรอืหน่วยงำนภำยนอกเข้ำมำด�ำเนนิกจิกรรมทีถื่อว่ำ
เป็นกิจกรรมหลักในกำรด�ำเนินธุรกิจขององค์กร 

• เป็นการส่งเสริมการมีส่วนร่วมของพนักงาน (Employee engagement): เป็นกิจกรรมกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมที่สำมำรถส่งเสริมให้เกิดกำรกระตุ้นให้พนักงำนมีส่วนร่วมในกำรลดกำร 
ปล่อยก๊ำซเรอืนกระจก ผ่ำนกำรลดกำรใช้พลงังำน หรอืกำรท�ำงำนร่วมกันเป็นทมีภำยใต้หลกัคดิทีเ่ก่ียวข้อง 
กับกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (เช่น กำรสร้ำงแรงจูงใจในกำรอนุรักษ์พลังงำน, กำรเดินทำง 
โดยใช้รถร่วมกัน, กำรประเมินรำคำคำร์บอนภำยในองค์กร เป็นต้น) 

12.4 การชี้บ่งและประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม

ท�ำกำรชี้บ่งและประเมินกิจกรรมกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมในแต่ละหมวดหมู่ โดยอำศัยขั้นตอน 
ของกำรคัดกรองโดยท่ียังไม่ต้องท�ำกำรค�ำนวณโดยละเอียด ด้วยกำรใช้ทรัพยำกรต่ำง ๆ ที่มีอยู่ เช่น ผู้เชี่ยวชำญ 
ภำยในองค์กร, ผู้เชี่ยวชำญจำกภำยนอกองค์กร, แนวทำงกำรประเมินก๊ำซเรือนกระจกแยกรำยสำขำ, กำรทบทวน
วรรณกรรมหรือฐำนข้อมูลภำยนอก
หมายเหตุ : ขนำดของปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมจัดเป็นสิ่งที่ส�ำคัญที่ต้องน�ำมำพิจำรณำในขั้นตอนของกำรคัดกรอง

องค์กรอำจท�ำกำรจดัท�ำแผนภำพห่วงโซ่คณุค่ำ (value chain) ทีแ่สดงล�ำดบักิจกรรมขององค์กรเพือ่ท�ำกำรระบ ุ
กจิกรรมกำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกทำงอ้อมในหมวดหมูต่่ำง ๆ  ทีก่�ำหนดไว้ในหวัข้อ 5.2.4 และหมวดหมูย่่อยทีก่�ำหนด
ไว้ในภำคผนวก 3 

12.5 การประยุกต์ใช้เกณฑ์เพื่อเลือกการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมที่สำาคัญ

จำกที่ได้อธิบำยไว้ในข้อ 5.2.3 เมื่อองค์กรก�ำหนดควำมมีนัยส�ำคัญของกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก
ทำงอ้อมโดยใช้เกณฑ์ที่ระบุไว้ก่อนหน้ำนี้พบว่ำในกรณีส่วนใหญ่กำรใช้เกณฑ์ต่ำง ๆ  ที่กล่ำวมำข้ำงต้น สำมำรถก�ำหนด
ได้อย่ำงชัดเจนว่ำกำรปล่อยหรือดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกแต่ละรำยกำรนั้นมีนัยส�ำคัญหรือไม่ได้อย่ำงชัดเจน

แต่ก็มีในบำงกรณี (เช่น ถ้ำเกณฑ์ท่ีระบุไว้นั้นเป็นเกณฑ์เชิงคุณภำพมำกกว่ำเกณฑ์เชิงปริมำณ) กำรประยุกต์
ใช้เกณฑ์อำจไม่สำมำรถก�ำหนดได้อย่ำงชัดเจนว่ำแหล่งปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกรำยกำรนั้นมีนัยส�ำคัญ 
หรือไม่ ดังนั้นเพ่ือให้เกณฑ์สำมำรถช่วยก�ำหนดควำมมีนัยส�ำคัญของกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก 
แต่ละรำยกำรให้ชัดเจนขึ้น จึงควรมีกำรวิเครำะห์เกณฑ์ที่น�ำมำใช้ในเชิงลึก

ตัวอย่ำงเช่น ในกรณีที่แหล่งปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อม (เช่น สินค้ำท่ีถูกน�ำมำใช้โดยองค์กร)  
ได้รับกำรประเมินว่ำมีค่ำประมำณ 10% ของผลรวมกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมทั้งหมดขององค์กร  
โดยพบว่ำกำรได้มำซึง่ข้อมลูทีเ่กีย่วข้องในกำรประเมนินีอ้ำจมค่ีำใช้จ่ำยทีส่งูมำก ในขณะทีค่วำมถกูต้องของกำรประเมนิ
ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกนี้อำจมีควำมถูกต้องต�่ำมำก 

องค์กรควรท่ีจะหำจุดสมดุลของเกณฑ์ระหว่ำงขนำดของปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเมื่อเทียบกับ 
ควำมถูกต้องและค่ำใช้จ่ำยในกำรได้มำซึ่งข้อมูล พร้อมไปกับกำรน�ำเกณฑ์อื่น ๆ เข้ำมำพิจำรณำร่วมด้วย  
(เช่น ควำมเสี่ยงและโอกำส, ควำมต้องกำรของผู้ใช้ข้อมูล) ในกำรก�ำหนดว่ำแหล่งปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อม 
รำยกำรดังกล่ำวเป็นแหล่งที่มีนัยส�ำคัญหรือไม่ 

องค์กรควรมกีำรชีแ้จงเหตผุลในกำรก�ำหนดว่ำกำรปล่อยและดูดกลบัก๊ำซเรอืนกระจกทำงอ้อมใด ๆ  มนียัส�ำคญั
หรือไม่ 
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ภาคผนวก 13
(ข้อกำาหนด) การปล่อยก๊าซเรือนกระจก และการดูดกลับ CO2 
ของ Biogenic

ภาคผนวก 13 ชี้แจงข้อก�ำหนดและแนวทำงส�ำหรับกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกไบโอจินิค และกำรดูดกลับ 
ของคำร์บอนไดออกไซด์

กำรปล่อยและดดูกลบัก๊ำซเรอืนกระจกทำงชวีภำพ ท่ีเกดิจำกกำรกระท�ำของมนษุย์ (Anthropogenic biogenic GHG) 
(เช่น CO2, CH4 และ N2O) อำจเกิดได้จำกกำรเผำไหม้ชีวมวลและกระบวนกำรอื่นๆ (เช่น กำรหมักแบบใช้อำกำศ  
และไม่ใช้อำกำศของชีวมวลและอินทรียวัตถุในดิน)

กำรปล่อยและกำรดูดกลับของไบโอจินิคคำร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจำกกำรกระท�ำของมนุษย์ (Anthropogenic  
biogenic CO2) ต้องถูกค�ำนวณและรำยงำนแยกจำกกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกท่ีเกิดจำกกำรกระท�ำ 
ของมนุษย์อ่ืนๆ โดยกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกไบโอจินิคอื่นๆท่ีเกิดจำกกำรกระท�ำของมนุษย์  
(เช่น CH4, N2O) จะต้องค�ำนวณและรำยงำนเป็นกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่เกิดจำกกำรกระท�ำของมนุษย์

กำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกไบโอจินิคและไบโอจินิคคำร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดจำกภัยพิบัติทำงธรรมชำติ 
(เช่น ไฟป่ำ, กำรรบกวนจำกแมลง) หรือวิวัฒนำกำรทำงธรรมชำติ (เช่น กำรเจริญเติบโต, กำรย่อยสลำย) อำจท�ำ 
กำรค�ำนวณได้ซึ่งหำกท�ำกำรค�ำนวณจะต้องรำยงำนแยก

ภาคผนวก 3 ได้เสนอแนวทำงกำรประเมินกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเฉพำะ และแนวทำงส�ำหรับ sector

84 ข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณ  
และรำยงำนคำร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร



ภาคผนวก 14 
(ข้อกำาหนด) ไฟฟ้า

14.1 ทั่วไป

ภำคผนวก E ชี้แจงข้อก�ำหนดและแนวทำงส�ำหรับไฟฟ้ำที่รับมำและถูกใช้ในองค์กร และกำรไฟฟ้ำที่ผลิตโดยองค์กร
และส่งออกไปใช้ภำยนอก

ข้อก�ำหนดและแนวทำงท่ีกล่ำวถึงไฟฟ้ำน้ี สำมำรถประยุกต์ใช้ส�ำหรบักำร น�ำเข้ำและส่งออก ควำมร้อน ไอน�ำ้ ควำมเยน็  
และระบบอำกำศอัด ด้วย

14.2 การรับไฟฟ้าเข้า

14.2.1 ทั่วไป

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรรับไฟฟ้ำที่ถูกใช้ในองค์กรต้องท�ำกำรค�ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
ด้วยวิธี location-based approach ซึ่งสำมำรถใช้ค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของระบบโครงข่ำยไฟฟ้ำ 
ท่ีเหมำะสมทีส่ดุ (ได้แก่ สำยส่งเฉพำะ, ค่ำเฉลีย่ค่ำปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของระบบสำยส่งในระดับท้องถิน่ ระดับภมิูภำค 
หรือค่ำเฉลี่ยในระดับชำติ)ค่ำเฉลี่ยค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของระบบสำยส่งควรมำจำกค่ำส�ำหรับปีท่ีรำยงำน  
(หำกมี) หรือจำกข้อมูลที่มีล่ำสุดทั้งนี้ค่ำเฉลี่ยค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกส�ำหรับไฟฟ้ำรับเข้ำ จะต้องคิดเฉลี่ย 
ตำมสัดส่วนผสมจำกกำรใช้ไฟฟ้ำที่ใช้งำนในโครงข่ำย

ค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกอำจสำมำรถรวมกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมอืน่ๆ ทีเ่ก่ียวของในกำรผลิตไฟฟ้ำ เช่น 

• กำรสูญเสียจำกระบบสำยส่ง และกำรจ่ำยก�ำลังไฟ (Transmission and distribution losses)

• กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกช่วงอื่นๆ ในวัฏจักรชีวิตของกำรผลิตไฟฟ้ำเช่น กำรได้มำของวัตถุดิบ 
กำรขนส่ง และกระบวนกำรผลิตเชื้อเพลิง และ/หรือกระบวนกำรในกำรผลิตเครื่องจักรที่ใช้ใน 
กำรผลิตไฟฟ้ำ
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โดยปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมจำกกำรผลิตไฟฟ้ำดังกล่ำว ควรท�ำกำรค�ำนวณบันทึกเป็นลำยลักษณ์
อักษรและรำยงำนแยก (อ้ำงอิงเพิ่มเติม 3.4.1)
หมายเหตุวิธี location-based approach เป็นวิธีประเมินปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมจำกพลังงำนบนพื้นฐำนค่ำเฉล่ียของค่ำกำรปล่อย 
ก๊ำซเรือนกระจก เพื่อระบุลักษณะกำรผลิตไฟฟ้ำตำมที่ตั้งทำงภูมิศำสตร์ทั้งในระดับท้องถิ่น ภูมิภำค และขอบเขตระดับชำติ

14.2.2 ข้อมูลเพิ่มเติม

ในกรณีที่ใช้กำรจัดซื้อไฟฟ้ำตำมสัญญำ องค์กรอำจสำมำรถใช้วิธี market-based approachท่ีมีควำมสอดคล้อง 
กับข้อก�ำหนดคุณภำพ ดังนี้ 

• มีข้อมูล ปริมำณหน่วยของไฟฟ้ำที่ส่งพร้อมทั้งชนิดหรือลักษณะของเครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ำ

• มีกำรอ้ำงสิทธิ์เฉพำะเจำะจง

• สำมำรถมีกำรติดตำม ส่งคืน หมดอำยุ หรือ ยกเลิก ในนำมของหน่วยงำนที่รำยงำน

• มีระยะเวลำใกล้เคียงกับช่วงเวลำที่อยู่ในระยะเวลำที่คู่สัญญำระบุ และประกอบด้วยช่วงเวลำที่สอดคล้อง
กันกับกำรประเมิน

• มกีำรผลติภำยในประเทศหรอืภำยในขอบเขตทีก่ำรใช้งำนเกดิขึน้ หำกมกีำรเชือ่มโยงโครงข่ำยระบบสำยส่ง

ส�ำหรับกำรผลิตไฟฟ้ำในประเทศก�ำลังพัฒนำที่เป็นหมู่เกำะขนำดเล็ก (Small island developing states (SIDS)) 
อำจใช้วิธี market-based approach ในกำรค�ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกท่ีเกี่ยวข้องกับกำรใช้ไฟฟ้ำ
ในกระบวนกำร โดยไม่ค�ำนึงถึงกำรเชื่อมโยงระบบสำยส่ง

หมายเหตุ1 ประเทศก�ำลังพัฒนำที่เป็นหมู่เกำะขนำดเล็ก (Small island developing states (SIDS)) ตำมที่สหประชำชำติก�ำหนด

หำกองค์กรใช้สัญญำซ้ือขำย (Contractual instruments) ในกำรระบุปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก รวมทั้ง 
กำรรับรองพลังงำนหมุนเวียน กำรซื้อขำยไฟฟ้ำนี้จ�ำเป็นต้องท�ำกำรบันทึกเป็นลำยลักษณ์อักษรและรำยงำนแยก 
(พิจำรณำ ข้อ 9)

หมายเหตุ2 สัญญำ (Contractual instruments) เป็นสัญญำระหว่ำงสองฝ่ำยเพื่อซื้อขำยพลังงำน และคุณลักษณะที่ใช้ในกำรผลิตพลังงำน หรืออ้ำงสิทธิ์

ตัวอย่ำง สัญญำ (Contractual instruments) อำจรวมถึง Energy attribute certificates, RECs, GOs, PPAs,  
Green energy certificates, อัตรำกำรปล่อยเฉพำะของผู้ผลิต (Supplier specific emission rates) และอื่น ๆ

หมายเหตุ3 วิธี market-based approach เป็นวิธีกำรค�ำนวณปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมจำกพลังงำน ส�ำหรับองค์กรที่ต้องกำรรำยงำน
กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรผลิตขององค์กรที่มีสัญญำกำรซื้อขำยไฟฟ้ำของคู่ค้ำ หรือตำมสัญญำขององค์กรเอง

14.3 การส่งออกไฟฟ้า

กำรส่งออกไฟฟ้ำ หมำยถึงไฟฟ้ำที่ถูกส่งจำกองค์กรไปยังผู้ใช้ไฟฟ้ำนอกขอบเขตองค์กร

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยตรงจำกกำรผลิต ส่งออก หรือ กระจำยไฟฟ้ำ โดยองค์กรสำมำรถรำยงำนแยกได้  
แต่ไม่สำมำรถหักออกจำกกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยตรงทั้งหมดขององค์กร
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ภาคผนวก 15 
เน้ือหาสำาคญัของรายงานผลปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกขององค์กร

กำรรำยงำนผลปริมำณก๊ำซเรือนกระจกขององค์กรประกอบด้วยเนื้อหำส�ำคัญ 4 ส่วน ได้แก่

1. ข้อมูลองค์กร 

ประกอบด้วยรำยละเอียด โดยทั่วไปขององค์กรท่ีท�ำกำรรำยงำนผล ได้แก่ ชื่อองค์กร ท่ีอยู่ ลักษณะประเภท 
ขององค์กร และอื่น ๆ เช่น จ�ำนวนพนักงำน ลักษณะของผลิตภัณฑ์หรือบริกำร เป็นต้น

2. การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก

ประกอบด้วยหัวข้อดังต่อไปนี้

2.1 วัตถุประสงค์และเกณฑ์ของกำรจัดท�ำรำยงำน

2.1 ขอบเขตและกำรด�ำเนนิงำนขององค์กรประกอบด้วย รำยละเอยีดทีอ่ธบิำยถึงกำรก�ำหนดขอบเขตขององค์กร
เพื่อกำรประเมินและรำยงำนผลปริมำณกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก ซึ่งได้แก่

1) กำรก�ำหนดขอบเขตกำรรวบรวมแหล่งปล่อยและแหล่งดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก โดยระบุว่ำ 
เป็นแบบควบคุม (ทำงกำรด�ำเนินงำน หรือทำงกำรเงิน) หรือ แบบปันส่วนตำมกรรมสิทธิ์

2) พืน้ที ่หรอืหน่วยผลติภำยในองค์กรทีก่�ำหนดเป็นขอบเขตในกำรเกบ็รวบรวมข้อมลูเพือ่จดัท�ำบญัชรีำยกำร
ก๊ำซเรือนกระจก และกำรค�ำนวณปริมำณกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก (ควรระบุขอบเขต 
ทำงกำยภำพ เช่น พื้นที่ จ�ำนวนอำคำร หรือกระบวนกำรผลิต ที่ต้องกำรก�ำหนดเพื่อกำรเก็บรวบรวม
ข้อมูลอย่ำงชัดเจน)

3) พื้นที่ หรือหน่วยผลิตภำยในองค์กรที่ไม่ได้ถูกระบุเป็นขอบเขตในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อจัดท�ำบัญชี
รำยกำรก๊ำซเรือนกระจก และกำรค�ำนวณปริมำณกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก พร้อมระบุ
เหตุผลของกำรยกเว้นดังกล่ำว

4) หำกเป็นองค์กรในลักษณะของโรงงำนอุตสำหกรรมท่ีประกอบด้วยกระบวนกำรและหน่วยผลิต  
ควรแสดงรำยละเอียดของแผนผังกระบวนกำรผลิตที่ประกอบด้วยหน่วยผลิตต่ำง ๆ รวมถึงกำรระบุ 
สำรขำเข้ำและขำออกภำยในกระบวนกำรดังกล่ำวด้วย

2.3 โครงสร้ำงขององค์กร และหน้ำที่รับผิดชอบ ได้แก่ โครงสร้ำงโดยทั่วไปขององค์กรทั้งโครงสร้ำงทำงกำยภำพ 
(จ�ำนวนบริษัทในเครือ หรือบริษัทร่วมทุน) และโครงสร้ำงทำงกำรบริหำร รวมถึงหน้ำที่รับผิดชอบของแต่ละ
หน่วยงำน โดยเฉพำะหน่วยงำนทีม่คีวำมเกีย่วข้องโดยตรงกบักำรบริหำรจัดกำรก๊ำซเรือนกระจกขององค์กร

2.4 ปีฐำน และระยะเวลำกำรเก็บรวบรวมข้อมูล ระบุช่วงระยะเวลำของกำรเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อจัดท�ำบัญชี
รำยกำรก๊ำซเรอืนกระจกขององค์กร รำยละเอยีดและค�ำอธบิำยถงึกำรได้มำซึง่ปีฐำนส�ำหรบักำรเปรยีบเทียบ 
รวมถึงค�ำอธิบำยถึงกำรเปลี่ยนแปลงใดๆ ที่เกิดขึ้นกับช่วงระยะเวลำกำรเก็บรวบรวมข้อมูล หรือ ปีฐำน  
ซึ่งมีควำมแตกต่ำงจำกเอกสำรกำรรำยงำนผลกำรประเมินก่อนหน้ำนี้

2.5 กำรทวนสอบรำยงำนผลกำรประเมนิปรมิำณก๊ำซเรอืนกระจก อธบิำยวธิกีำรทวนสอบและระดบัของกำรรบัรอง

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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3. การรายงานข้อมูลของบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก

ควรประกอบด้วยหัวข้อดังต่อไปนี้

3.1 แหล่งท่ีมำของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก ประกอบด้วยเนื้อหำรำยละเอียดที่อธิบำยถึงแหล่งที่มำ 
ของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกภำยในองค์กร แยกตำมประเภทของกิจกรรมท่ีมีกำรปล่อยและดูดกลับ 
ก๊ำซเรือนกระจก

3.2 สรปุปรมิำณกำรปล่อยและดูดกลบัก๊ำซเรอืนกระจกแยกตำมชนดิของก๊ำซเรอืนกระจก และผลรวมของปริมำณ
กำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกในหน่วยน�้ำหนัก (ตันหรือกิโลกรัม) คำร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่ำ 
ตลอดจนปริมำณก๊ำซเรือนกระจกแยกตำมประเภทของกิจกรรมที่มีกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก

3.3 วิธีที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่

1) รำยละเอียดวิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล อำทิเช่น แหล่งที่มำข้อมูล และวิธีกำรได้มำซึ่งข้อมูล 
ที่ใช้ท�ำบัญชีรำยกำรก๊ำซเรือนกระจกแยกตำมกลุ่ม และประเภทของกิจกรรมที่มีกำรปล่อยและดูดกลับ 
ก๊ำซเรือนกระจก

2) รำยละเอียดวิธีกำรค�ำนวณ กำรตั้งสมมติฐำนกำรค�ำนวณ และค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก  
ที่ใช้ในกำรค�ำนวณหำปริมำณกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก

3) ค�ำอธิบำยถึงกำรเปลี่ยนแปลงใดๆ ที่เกิดขึ้นกับวิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล และ/หรือ วิธีกำรค�ำนวณ  
และ/หรือ กำรตั้งสมมติฐำนกำรค�ำนวณซ่ึงมีควำมแตกต่ำงจำกเอกสำรกำรรำยงำนผลกำรประเมิน 
ก่อนหน้ำนี้

3.4 เอกสำรอ้ำงองิของค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก แจกแจงรำยละเอยีดแหล่งทีม่ำของกำรสืบค้น และเอกสำร
ต่ำง ๆ ที่ใช้อ้ำงอิง ซึ่งสำมำรถตรวจสอบย้อนกลับเพื่อควำมน่ำเชื่อถือของกำรจัดท�ำเอกสำรกำรรำยงำนผล
กำรประเมินกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกขององค์กรได้

3.5 กำรจัดกำรควำมไม่แน่นอน ได้แก่ กำรประเมินและอธิบำยถึงควำมไม่แน่นอนที่เกิดขึ้น รวมถึงแนวทำง 
กำรจัดกำรควำมไม่แน่นอนดังกล่ำวที่อำจเกิดขึ้นในขั้นตอนวิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล วิธีกำรค�ำนวณ  
กำรตั้งสมมติฐำนกำรค�ำนวณ และค่ำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่เลือกใช้

4. ข้อมูลเพิ่มเติมอื่นๆ

เป็นส่วนทีอ่งค์กรสำมำรถเพิม่เตมิลงในเอกสำรกำรรำยงำนผลกำรประเมนิกำรปล่อยและดดูกลบัก๊ำซเรอืนกระจก 
นอกเหนือจำกส่วนอื่นๆข้ำงต้นดังที่กล่ำวไปแล้ว ตัวอย่ำงเช่น

4.1 ข้อมลูปรมิำณกำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกทำงอ้อมอืน่ๆ ทีอ่ยูใ่นกจิกรรมประเภทที ่3 นอกเหนอืจำกทีก่�ำหนด
ไว้ในแนวทำงกำรประเมินคำร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร

4.2 รำยละเอียดแสดงปริมำณก๊ำซเรือนกระจกแยกตำมสำธำรณูปโภคที่อยู่ภำยในขอบเขตของกำรประเมิน

4.3 รำยละเอียดแสดงกำรน�ำผลลัพธ์ที่ได้จำกประเมินไปประยุกต์ใช้ต่อ เช่นกำรน�ำไปใช้เปรียบเทียบร่วมกับ 
ค่ำตัวเลขที่สะท้อนถึงมิติเศรษฐกิจ หรือตัวเลขที่สะท้อนถึงปริมำณกำรผลิตหรือบริกำรขององค์กร  
เพื่อแสดงถึงควำมมีประสิทธิภำพขององค์กร

4.4 นโยบำย และ/หรือ แนวทำงกำรบริหำรจัดกำรเพื่อกำรลดปริมำณก๊ำซเรือนกระจกท่ีเกิดขึ้นจำกกิจกรรม
ภำยในองค์กร
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เพื่อส่งเสริมให้เกิดกำรรำยงำนข้อมูลก๊ำซเรือนกระจก ที่สมบูรณ์ ไม่ขัดแย้ง ถูกต้อง ตรงประเด็น และโปร่งใส  
องค์กรควรพิจำรณำถึงกำรจัดกำรรำยงำนกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกให้สอดคล้องกับภำคผนวกนี้

บทที ่1 ค�ำอธบิำยทัว่ไปของเป้ำหมำยขององค์กรและวตัถปุระสงค์ในกำรจดัท�ำบญัชกีำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจก

ในบทนี้จะให้ค�ำอธิบำยเกี่ยวกับองค์กรที่รำยงำน ผู้รับผิดชอบ และจุดประสงค์ของรำยงำน กลุ่มเป้ำหมำย  
เผยแพร่นโยบำย คำบเวลำและควำมถี่ที่รำยงำน ข้อมูลและสำรสนเทศท่ีมีอยู ่รำยงำน (รำยกำร 
กำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกทีถ่กูนบัรวมและกำรช้ีแจงทีเ่กีย่วข้อง) และถ้อยแถลงกำรณ์ทีอ่อกให้โดยหน่วยงำน
ทวนสอบ

บทที่ 2 ขอบเขตองค์กร ในบทนี้เป็นกำรอธิบำยและชี้แจงขอบเขตองค์กรและวิธีกำรที่เลือกในกำรก�ำหนด
ขอบเขต

บทที่ 3 ขอบเขตกำรรำยงำน ในบทน้ีเป็นกำรอธิบำยและชี้แจงของประเภทของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
ที่พิจำรณำ

บทท่ี 4 ค�ำนวณบัญชีกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก ในบทนี้แสดงผลกำรค�ำนวณกำรปล่อย 
และดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกตำมประเภทของแหล่งปล่อยและดูดกลับ ค�ำอธิบำยวิธีกำรประเมิน 
และข้อมูลกิจกรรมที่ใช้ เอกสำรอ้ำงอิงและ/หรือค�ำอธิบำย และ/หรือ กำรจัดท�ำเอกสำรสนับสนุนเกี่ยวกับ
ค่ำกำรปล่อยหรือดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกควำมไม่แน่นอนและควำมแม่นย�ำท่ีกระทบต่อของผลกำรประเมิน
กำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก (ที่ไม่ถูกนับรวมในระดับหน่วยสำธำรณูปโภค) และค�ำอธิบำย 
ที่เกี่ยวกับแผนกำรด�ำเนินกำรเพื่อลดควำมไม่แน่นอนส�ำหรับกำรจัดท�ำบัญชีรำยกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ในอนำคต

บทท่ี 5 กำรริเริ่มและแผนงำนกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก และกำรติดตำมผลภำยในองค์กร 
อำจรำยงำนข้อมลูท่ีเกีย่วข้องกบักำรรเิริม่กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกขององค์กรและผลจำกกำรติดตำม 
กำรด�ำเนินงำนดังกล่ำว ตัวอย่ำงภำพประกอบรูปแบบของรำยงำนเพื่อเป็นกรอบของกำรรำยงำนข้อมูล  
แสดงดังด้ำนล่ำง
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หมายเหตุของรูปแบบรายงาน

หมำยเหตุทั่วไป (General note) ส�ำหรับตัวอย่ำงภำพประกอบรูปแบบรำยงำนเพื่อเป็นกรอบของกำรรำยงำนข้อมูล 
ข้อมลูเหล่ำนีเ้ป็นส่วนทีก่�ำหนดให้มใีนกรอบกำรรำยงำน รำยละเอียดของข้อมลูทีก่�ำหนดในแต่ละประเภทเป็นทำงเลอืก
ในกำรรำยงำนที่ส�ำคัญตำมมำตรฐำนสำกลและแนวปฏิบัติที่ดีในกำรจัดท�ำบัญชีรำยกำรขององค์กรผู้รำยงำน

1) ประเภทที่ 1 (กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงตรง) ให้จัดกลุ่มย่อยตำมท่ีก�ำหนดในข้อเสนอแนะ 
ดังในภำคผนวก 3 

2) กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อม ให้จัดกลุ่มย่อยตำมที่เป็นไปตำมข้อเสนอแนะดังในภำคผนวก 3  
และปรับให้สอดคล้องกับข้อก�ำหนดในมำตรฐำนทั้งหมด

3) กำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกประเภทนี ้อำจรวมกำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกจำกกำรขนส่งและกระจำยสนิค้ำ

4) แนวทำงฉบับนี้ไม่ได้เสนอข้อแนะน�ำหรือข้อก�ำหนดส�ำหรับกำรดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก

5) กำรกักเก็บคำร์บอนไม่ได้ถูกกล่ำวถึงในมำตรฐำนนี้ (ไม่มีข้อแนะน�ำหรือข้อก�ำหนด) กำรรำยงำนผล 
ก๊ำซเรือนกระจกประเภทนี้ก�ำหนดให้เป็นทำงเลือก 

6) ก๊ำซเรือนกระจกที่จัดอยู่ในประเภทกำรกักเก็บนี้ ได้แก่ ก๊ำซเรือนกระจกจำกแหล่งรับและกักเก็บ  
ซึ่งอำจพิจำรณำให้เป็นแหล่งสะสมของคำร์บอน (“pools” of carbon) ซ่ึงมีควำมหมำยตรงข้ำมกับ 
กำรถ่ำยเทคำร์บอน (fluxes of carbon) ทั้งนี้อำจพิจำรณำคำร์บอนที่กักเก็บในดินในเชิงธรณีวิทยำ  
หรือตำมที่ผู้รำยงำนพิจำรณำให้เป็นก๊ำซเรือนกระจกในประเภทอื่นหรือเพิ่มเติมขึ้นมำ

7) ผู้รำยงำนอำจรวมก๊ำซเรือนกระจกประเภทที่มีกำรกักเก็บในอุปกรณ์ท�ำควำมเย็นและอยู่ในเชื้อเพลิง  
รวมถึงคำร์บอนที่กักเก็บอยู่ในผลิตภัณฑ์ต่ำงๆ (เช่น เฟอร์นิเจอร์ที่ท�ำจำกไม้ เป็นต้น) 

8) หำกองค์กรมีกำรรำยงำนเกี่ยวกับเครื่องมือด้ำนกำรเงินคำร์บอน ข้อมูลดังกล่ำวจะไม่มีกำรรำยงำนเพิ่ม
หรือหักออกจำกบัญชีรำยกำรก๊ำซเรือนกระจกขององค์กร ตำมที่ก�ำหนดในข้อก�ำหนดที่ 9.3.3
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ภาคผนวก 16
(ข้อมูล) คำาแนะนำาภาคเกษตรและป่าไม้

16.1 คำาแนะนำาทั่วไป

ในระดบัโลก พบว่ำ กจิกรรมกำรเกษตรและผลติอำหำรมปีริมำณกกรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกประจ�ำปีอย่ำงมีนยัส�ำคัญ  
โดยมีแหล่งปล่อยหลักจำกกำรเกษตรกรรม คือ ก๊ำซมีเทนจำกกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกระบวนกำรหมัก 
ในล�ำไส้ (enteric fermentation) ก๊ำซมีเทนจำกกำรจัดกำรมูลสัตว์ ก๊ำซมีเทนจำกกำรปลูกข้ำว ก๊ำซไนตรัสออกไซด์
จำกกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ทั้งนี้ กำรเกษตรกรรมเกี่ยวข้องกับกำรปลูกพืช ปศุสัคว์ สัตว์ปีก รำ แมลง และ อื่นๆ  
ส�ำหรับอุตสำหกรรมกำรผลิตอำหำร

ภำคผนวกนี้ จัดท�ำขึ้นเพื่อช่วยผู้ผลิตพืชและสัตว์ ตลอดจน องค์กรที่เกี่ยวข้องกับกำรผลิตระดับฟำร์ม ในกำรประเมิน 
ปริมำณและรำยงำนปริมำณกำรปล่อยและกำรดึงกลับ ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อองค์กรผลิตต้นน�้ำและปลำยน�้ำ 
ในกำรท�ำควำมเข้ำใจเกี่ยวกับผลกระทบต่อภำวะโลกร้อนจำกกิจกรรมภำคเกษตรกรรมโดยตลอดห่วงโซ่มูลค่ำ  
เพือ่ให้เกิดควำมสอดคล้องกนั ภำคผนวกนีจ้ะบูรณำกำรข้อมลูจำกเอกสำรแนวทำงกำรปฏบิตัสิ�ำหรบัภำคเกษตรกรรม
เพื่อบริหำรจัดกำรและกำรจัดท�ำรำยงำนกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก หรือ ก๊ำซเรือนกระจก Protocol Agricultural 
Guidance ซึง่จดัท�ำโดย World Resources Institute (WRI) และ The World Business Council for Sustainable  
Developmentครอบคลุมค�ำอธิบำยที่ในหัวข้อที่ 1 ขอบเขต หัวข้อที่ 2 นิยำมศัพท์ และ หัวข้อท่ี 3 หลักกำร  
ซึ่งจะประยุกต์ใช้กับภำคผนวกค�ำแนะน�ำภำคเกษตรและป่ำไม้

16.2 ขอบเขตข้อมูลบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก (ดู clause 5) และ การประเมินปริมาณ 
และรายงานปริมาณการปล่อยและการดึงกลับ (ดู clause 6)

ในกำรประเมินปริมำณและรำยงำนปริมำณกำรปล่อยและกำรดึงกลับ จ�ำเป็นต้องรวบรวมข้อมูลจำกหลำยกิจกรรม 
ได้แก่ กระบวนกำรหมักในล�ำไส้ กำรจัดกำรมูลสัตว์ กำรใช้ปุ๋ยสังเครำะห์ ของเสียจำกปศุสัตว์ ของเสียจำกกำรปลูกพืช  
กำรปลูกข้ำว กำรจัดท�ำพื้นที่รับน�้ำฝนและไหลระบำยออกสู่ที่ลุ่มและกำรไถพรวนเพื่อจัดกำรดิน กำรเผำของเสีย 
จำกกำรปลูกพืชในที่โล่งเพื่อจัดเตรียมพื้นที่ กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดินหรือพื้นที่อื่นๆตำมระบุ

ทั้งนี้ ควรมีกำรจัดท�ำเอกสำรอย่ำงโปร่งใสหำกมีกำรประยุกต์ใช้ข้อมูลจ�ำเพำะแหล่ง หำกมีกำรใช้แนวทำงด�ำเนินงำน
ระดับชำติ ควรใช้ข้อมูลจำกผลกำรศึกษำที่ผ่ำนกำรทวนสอบ ผ่ำนกำรท�ำพิชญพิจำรณ์ (peer review) หรือ หลักฐำน
เชิงวิทยำศำสตร์คล้ำยคลึงกันโดยควรจัดท�ำเป็นเอกสำร

16.3 การจัดทำาบัญชีการเก็บสะสมคาร์บอน

กำรเก็บสะสมคำร์บอน ช้ีบ่ง ปริมำณของคำร์บอนที่เก็บสะสมในแหล่งดูดซับและกักเก็บคำร์บอน รวมทั้ง คำร์บอน 
ทีเ่กบ็สะสมในอนิทรยีวตัถใุนดนิ มวลชวีภำพเหนอืพืน้ดนิและใต้พ้ืนดนิ ซำกอนิทรยีวตัถ ุผลติภณัฑ์ไม้ โดยกำรเกบ็สะสม 
คำร์บอนน้ีสำมำรถผันกลับได้และในทีสุดจะปล่อยกลับสู่บรรยำกำศ ซึ่งเป็นประเด็นพิจำรณำในกำรจัดท�ำบัญชี 
กำรเก็บสะสมคำร์บอนในบญัชรีำยกำรก๊ำซเรอืนกระจก ทัง้นีค้วรมกีำรรำยงำนคำร์บอนจำกแหล่งชวีภำพแยกต่ำงหำก 
โดย ฟลักส์ก๊ำซเรือนกระจกสุทธิ หมำยถึง ผลรวมของกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์สู่บรรยำกำศและดูดกลับ 
จำกบรรยำกำศ
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กำรเปลี่ยนแปลงกำรเก็บสะสมคำร์บอน สำมำรถประเมินโดยใช้ข้อมูล (1) ขนำดของพื้นที่เก็บสะสมคำร์บอน 
ของสองจุดในระยะเวลำ (ตัวอย่ำงเช่น เมตริกตันต่อแฮกแตร์) และ (2) สมดุลกำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจก 
จำกพ้ืนที่เก็บสะสมคำร์บอนในหน่วยน�้ำหนักก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ ในทำงปฏิบัติ องค์กรต้องใช้วิธีกำร 
และระดบัควำมลกึของดนิเดยีวกนัในกำรประเมนิทัง้สองอย่ำง หำกองค์กรมีกำรรำยงำนปรมิำณกำรเกบ็สะสมคำร์บอน  
สำมำรถเปลี่ยนเป็นข้อมูลฟลักส์สุทธิได้ด้วยกำรคูณปริมำณกำรเปล่ียนแปลงกำรเก็บสะสมคำร์บอนกับ 44/12  
(สัดส่วนน�้ำหนักโมเลกุลของคำร์บอนไดออกไซด์ต่อคำร์บอน) หำกมีกำรพิจำรณำจัดท�ำกำรเก็บสะสมคำร์บอน 
ในพื้นที่ชุ ่มน�้ำที่มีดินพรุ อัตรำกำรเก็บสะสมคำร์บอนจะเป็นไปค่อยข้ำงช้ำและสำมำรถก�ำหนดสมมุติฐำนได้ว่ำ 
มปีรมิำณน้อยมำก จงึไม่นบัรวม ซึง่น�ำไปประยกุต์ใช้กับกรณทีีม่กีำรเปลีย่นแปลงกำรเกบ็สะสมคำร์บอนจำกกำรรบกวน 
ทำงธรรมชำติ กำรจ่ำยค่ำตอบแทนกำรให้บริกำรของระบบนิเวศ (payments for ecosystem services)  
ซ่ึงหมำยถึง กำรเก็บผลประโยชน์จำกผู้ได้รับประโยชน์จำกนิเวศบริกำร และกำรเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีจำกกำรจัดตั้ง 
เพื่อกำรอนุรักษ์ ด้วยเช่นกัน

16.4 การเปลี่ยนแปลงทีละน้อยของการเก็บสะสมคาร์บอนในแต่ละช่วงระยะเวลา

กำรเปลี่ยนวิธีกำรจัดกำร เช่น ไม่มีกำรไถพรวน อำจส่งผลต่อกำรเก็บสะสมคำร์บอนในระยะยำว กำรเปลี่ยนแปลง
ทีละน้อยของกำรเก็บสะสมคำร์บอนในแต่ละช่วงระยะเวลำอำจเป็นสิ่งจ�ำเป็นที่ต้องด�ำเนินกำรในช่วงเวลำ  
ฟลักส์คำร์บอนไดออกไซด์ อำจมีกำรเปลี่ยนแปลงทีละน้อยของกำรเก็บสะสมคำร์บอนจำกกำรสะสมมวลชีวภำพ 
ในเนื้อไม้ กำรสะสมอินทรียวัตถุในดินอนินทรีย์ (mineral soils) กำรปล่อยอินทรียวัตถุในดินอนินทรีย์ 
และกำรปล่อยคำร์บอนจำกมวลชวีภำพในเนือ้ไม้ ส่วนกำรประเมนิกำรเปลีย่นแปลงทลีะน้อยของกำรเกบ็สะสมคำร์บอน
จำกกระบวนกำรย่อยสลำยของอินทรียวัตถุเป็นทำงเลือก องค์กรอำจก�ำหนดสมมุติฐำน ในกำรประเมินปริมำณ 
กำรเปลี่ยนแปลงทีละน้อยของกำรเก็บสะสมคำร์บอนของซำกอินทรียวัตถุและอินทรียวัตถุในดินอนินทรีย ์
ในแต่ละช่วงระยะเวลำ เป็นระยะเวลำ 20 ปี (ระยะเวลำที่ก�ำหนดในกำรจัดท�ำบัญชีรำยกำรก๊ำซเรือนกระจก  
ระดับชำติ ที่ต้องจัดส่งตำมกรอบอนุสัญญำสหประชำชำติว่ำด้วยกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ)

16.4.1 ปีฐาน

ในกำรก�ำหนดปีฐำนในภำคเกษตร แนะน�ำให้ประเมินค่ำเฉลี่ยของฟลักส์ก๊ำซเรือนกระจกก�ำหนดเป็นช่วงระยะเวลำ 
หลำยปี อย่ำงน้อย 3 ปี ซึ่งจะเป็นตัวแทนที่ดี หำกมีกำรก�ำหนดปีฐำนจำกปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
จำกกำรที่ไม่มีกิจกรรมกำรเกษตรกรรม สำมำรถก�ำหนดปีฐำนแบบเป็นช่วงระยะเวลำหลำยปีจำกปีดังกล่ำว  
ต้องมีกำรค�ำนวณใหม่ หำกมีกำรเปลี่ยนแปลงข้อมูลกิจกรรมในปีฐำนหรือมีกำรพัฒนำที่ส่งผลกระทบต่อข้อมูลฐำน 
เช่น กำรเปลี่ยนผู้ครอบครองที่ดิน หรือ กำรเปลี่ยนวิธีกำรค�ำนวณ

16.4.2 หัวเรื่องก๊าซเรือนกระจก

ปรมิำณกำรปล่อยและกำรดงึกลบัก๊ำซเรือนกระจกในภำคเกษตรถกูรำยงำนไว้ใน (1) กำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกโดยตรง 
(2) กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยอ้อม (3) กำรปล่อยและดึงกลับก๊ำซเรือนกระจกจำกแหล่งชีวภำพ (รำยงำนแยก)  
ฟลักส์กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกอยู่บนพื้นฐำนของกำรพิจำรณำแหล่งปล่อยและแหล่งดึงกลับ

หัวเรื่องและหัวเรื่องย่อยของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยตรงในภำคเกษตร ต้องแยกระหว่ำง กำรใช้เคร่ืองกล
กำรเกษตร กับ กำรไม่ใช้เครื่องกลกำรเกษตร (ดูตำรำง G.1) หัวเรื่องจะถูกแบ่งเป็นหัวเรื่องย่อย โดยมีฟลักส์ 
กำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกในแต่ละหวัเรือ่งย่อยแตกต่ำงกนัออกไปจำกควำมแตกต่ำงของข้อมลูบญัชีก๊ำซเรือนกระจก  
นอกเหนือจำกกำรรำยงำนกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยตรง กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยอ้อม และกำรปล่อย 
และดงึกลบัก๊ำซเรอืนกระจกจำกแหล่งชวีภำพ แล้ว องค์กรอำจพิจำรณำรำยงำนกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกจิกรรม
ต้นน�้ำและกิจกรรมปลำยน�้ำ (เป็นทำงเลือก) ตัวอย่ำงหัวเรื่องและหัวเรื่องย่อยของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยอ้อม 
ระบุในตำรำง G.2 และ G. 3 ส่วนหัวเรื่องย่อยของกำรปล่อยและดึงกลับก๊ำซเรือนกระจกจำกแหล่งชีวภำพอธิบำยไว้
ในตำรำง G.4 และยกตัวอย่ำงก๊ำซเรือนกระจกที่ไม่ควรรำยงำนไว้ในตำรำง G.5 

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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16.4.3 การกักเก็บคาร์บอนในผลิตภัณฑ์เกษตร

ผลิตภัณฑ์เกษตรและอำหำรส่วนใหญ่ ได้แก่ เมล็ดพืช ผลไม้ ผัก ปศุสัตว์ สัตว์ปีก มักจะมีอำยุสั้นและถูกน�ำไปบริโภค 
โดยเร็วหลังเก็บเกี่ยว ส�ำหรับผลิตภัณฑ์ดังกล่ำว กำรปล่อยและดูดกลับก๊ำซเรือนกระจกให้พิจำรณำกำรปล่อย 
หรือดูดกลับตั้งแต่เริ่มต้นกำรประเมิน ในขณะเดียวกัน ผลิตภัณพ์บำงอย่ำงมีศักยภำพในกำรกับเก็บคำร์บอน 
ในระยะเวลำนำนกว่ำ เช่น กัญชง ที่อำจรวมอยู่ในผลิตภัณฑ์กระดำษ สิ่งทอ เสื้อผ้ำ พลำสติกย่อยสลำยได้ทำงชีวภำพ 
วัสดุก่อสร้ำง และ ฝ้ำย ท่ีใช้ในผลิตภัณฑ์สิ่งทอ (ข้อก�ำหนดและค�ำแนะน�ำเกี่ยวกับกำรกักเก็บคำร์บอนในผลิตภัณฑ์
เกษตรอธิบำยไว้ใน ISO 14067 [5]

16.4.4 กิจกรรมการลดผลกระทบ (ดู clause 7)

ตัวอย่ำงของกิจกรรมและกำรปฏิบัติที่สำมำรถลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและปรับปรุงสมรรถนะของฟำร์ม  
ได้แก่ กำรกักเก็บและจัดเก็บคำร์บอนในดิน กำรปลูกพืชคลุมดิน กำรไถพรวนเพื่อกำรอนุรักษ์ กำรปลูกพืชบังลม 
กำรเกษตรแม่นย�ำสูงด้วยระบบกำรระบุต�ำแหน่งบนพ้ืนโลก (กำรจัดกำรปุ๋ย) กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
จำกสัตว์เคี้ยวเอื้อง กำรเปลี่ยนไปใช้พลังงำนหมุนเวียน (แสงอำทิตย์ ลม ไฮโดร และ แก๊สชีวภำพ) กำรเปลี่ยนไปใช้
ระบบท�ำน�้ำร้อนหมุนเวียน กำรเปลี่ยนไปใช้ระบบน�้ำท่วมขังเป็นระยะๆในข้ำว กำรใช้พลังงำนชีวภำพในกำรดักเก็บ
และกักเก็บก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์

16.4.5 การรายงานข้อมูลก๊าซเรือนกระจก (ดู clause 9)

อ้ำงอิง clause 9 ขอมำตรฐำนนี้ว่ำด้วยข้อก�ำหนดในกำรรำยงำน ครอบคลุม ขอบเขตกำรรำยงำน ระยะเวลำ 
ในครอบคลุมในรำยงำน ปีฐำน ข้อมูลปีฐำนแยกตำมหัวเรื่อง แหล่งปล่อยหรือกำรด�ำเนินกำรทีไม่นับรวม กำรรำยงำน
ให้รำยงำนข้อมลูก๊ำซเรือนกระจกในหน่วยของเมตรกิตันของก๊ำซเรอืนกระจกและเมตรตัินของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่ำ

ตาราง 16.1 กำรรำยงำนข้อมูลแหล่งปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยตรงจำกภำคกำรเกษตรกรรม

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
หมวดหลัก-หมวดย่อย

ตัวอย่าง
รายงานก๊าซเรือนกระจก  

– ใช้หน่วยจำาเพาะ

ประเภทที่ 1: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงตรง

1.1 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
ทำงตรงจำกกำรเผำไหม้อยู่กับที่

เครื่องจักรกลหรือเครื่องมือ 
ที่ตั้งอยู่ที่ - ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล

เครือ่งป่ันไฟ, หม้อต้ม, ป๊ัมน�ำ้,  
เคร่ืองสข้ีำว, เครือ่งอบข้ำว, เครือ่งสบูน�ำ้ 
(ระบบชลประทำน)

CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

เครื่องจักรกลหรือเครื่องมือ 
ที่ตั้งอยู่ที่ - ใช้เชื้อเพลิงชีวภำพ

เหมือนข้ำงต้น CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

1.2 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
ทำงตรงที่เกิดจำกกำรเผำไหม้ 
ที่มีกำรเคลื่อนที่

เครื่องจักรกลหรือเครื่องมือ 
ที่มีกำรเคลื่อนที่ - ใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิล

กำรเตรียมดิน, กำรปลูก,  
กำรเก็บเกี่ยว, กำรขนส่ง

CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

94 ข้อก�ำหนดในกำรค�ำนวณ  
และรำยงำนคำร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร



การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
หมวดหลัก-หมวดย่อย

ตัวอย่าง
รายงานก๊าซเรือนกระจก  

– ใช้หน่วยจำาเพาะ

เครื่องจักรกลหรือเครื่องมือ 
ที่มีกำรเคลื่อนที่ - ใช้เชื้อเพลิง
ชีวภำพ

เหมือนข้ำงต้น CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

1.4 กำรรั่วไหลของก๊ำซเรือนกระจก
ทำงตรงที่เกิดจำกกำรกระท�ำ 
ของมนุษย์

ตู้เย็น, เครื่องปรับอำกำศ ตู้แช่แข็ง, ห้องเย็น, อุปกรณ์ 
ท�ำควำมเย็น...

HFCs, PFCs  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรใส่ปุ๋ยและสำรปรับปรุงดิน ปุ๋ยที่มีส่วนประกอบของสำรเคมี  
เช่น แอมโมเนียมไนเตรท, ยูเรีย...

N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมัก 
ที่มีส่วนประกอบหลัก 
เป็นของเสียจำกกำรเลี้ยงสัตว์

ปุ๋ยมูลสัตว์ CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรไถกลบวัสดุเหลือทิ้ง 
ทำงกำรเกษตร

ซังข้ำวโพด หรือ ตอซังข้ำว CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรปรับสภำพพื้นที่ 
เพื่อท�ำกำรเกษตร

กำรพรวนดิน, กำรยกร่อง CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรใส่หินปูน/ปูนขำวลงไปในดิน CO2 (หน่วยเป็น CO2e)

กำรเพำะปลูกข้ำวในพื้นที่นำลุ่ม 
(นำมีน�้ำขัง)

CH4  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรเผำในที่โล่ง - ทุ่งหญ้ำ,  
เศษวัสดุเหลือทิ้งในพื้นที่
เกษตรกรรม, ซำกพืชหรือซำกสัตว์

CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรย่อยสลำยในสภำพไร้อำกำศ CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรท�ำปุ๋ยหมักจำกขยะอินทรีย์
หรือขยะชีวภำพ

CH4  
(หน่วยเป็น CO2e)

1.5 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
ทำงตรง และกำรดูดกลับ 
ก๊ำซเรือนกระจกที่เกิดจำก 
กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดิน  
และป่ำไม้

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
หมวดหลัก-หมวดย่อย

ตัวอย่าง
รายงานก๊าซเรือนกระจก  

– ใช้หน่วยจำาเพาะ

กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดิน กำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ 
จำกกำรเปลี่ยนแปลงของ
• จำกพื้นที่ป่ำไม้ไปเป็นพื้นที่ปศุสัตว์ 

หรือพื้นที่เกษตรกรรม
• จำกพื้นที่ชุ่มน�้ำไปเป็นพื้นที่

เกษตรกรรม

CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

ตาราง 16.2 กำรรำยงำนข้อมูลแหล่งปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมจำกภำคกำรเกษตรกรรม

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
หมวดหลัก-หมวดย่อย

ตัวอย่าง
รายงานก๊าซเรือนกระจก  

– ใช้หน่วยจำาเพาะ

ประเภทที่ 2: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อม จำกกำรใช้ไฟฟ้ำ

2.1 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
ทำงอ้อมจำกกำรใช้ไฟฟ้ำ

อ้ำงอิงโดยใช้มำตรฐำนกำรค�ำนวณ
ส�ำหรับกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
จำกกำรผลิตไฟฟ้ำ

CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกิจกรรมต้นน�้ำและปลำยน�้ำจำกภำคเกษตรเป็นทำงเลือก แต่สนับสนุนให้ด�ำเนินกำร

ตาราง 16.3 กำรรำยงำนขององค์กร (ต้นน�้ำ / ปลำยน�้ำ) กำรปล่อยมลพิษจำกกำรเกษตร

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
หมวดหลัก-หมวดย่อย

ตัวอย่าง
รายงานก๊าซเรือนกระจก  

– ใช้หน่วยจำาเพาะ

หมวดที่ 3: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมจำกกำรขนส่ง

3.1 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำก
กำรขนส่งและกำรกระจำยสินค้ำ
ต้นน�้ำ

ขนส่ง, คลังสินค้ำ CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

3.2 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำก
กำรขนส่งและกำรกระจำยสินค้ำ
ปลำยน�้ำ

ขนส่ง, คลังสินค้ำ CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

หมวดที่ 4: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงอ้อมจำกกำรใช้ผลิตภัณฑ์ขององค์กร

4.1 กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำก
สินค้ำที่ซื้อ

กำรผลิตพลังงำน เชื้อเพลิงฟอสซิล CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรผลิตปุ๋ย ไนโตรเจน, ยูเรีย, ฟอสฟอรัส, โพแทช CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
หมวดหลัก-หมวดย่อย

ตัวอย่าง
รายงานก๊าซเรือนกระจก  

– ใช้หน่วยจำาเพาะ

กำรผลิตอำหำรสัตว์ กำรบด, กำรตำกแห้ง CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรผลิตเคมีเกษตร สำรก�ำจัดศัตรูพืช, สำรก�ำจัดวัชพืช, 
สำรฆ่ำเชื้อรำ

CO2, CH4, N2O  
(หน่วยเป็น CO2e)

ตาราง 16.4 ไบโอจินิกคำร์บอนจำกกำรเกษตร

การปล่อย/ดูดกลับก๊าซเรือนกระจก  
หมวดหลัก-หมวดย่อย

ตัวอย่าง รายงานก๊าซเรือนกระจก  
- ใช้หน่วยจำาเพาะ

หมวดที่ 1: กำรปล่อยและดึงกลับก๊ำซเรือนกระจกทำงตรง

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ทำงตรงและกำรดูดกลับ
ก๊ำซเรือนกระจก 
จำกกำรใช้ที่ดิน  
กำรเปลี่ยนแปลงที่ดิน  
และป่ำไม้

กำรจัดกำรกำรใช้ที่ดิน

ฟลักซ์

คำร์บอนไดออกไซด์ต่อ/ 
จำก กำรกักเก็บคำร์บอน
ในดิน

CO2  
(หน่วยเป็น CO2e)

ฟลักซ์

คำร์บอนไดออกไซด์ต่อ/ 
จำกส่วนที่อยู่เหนือและใต้
พื้นดินของไม้ (เช่น ผลไม้ 
ที่เป็นไม้ยืนต้น สวนองุ่น 
และระบบวนเกษตร)

CO2  
(หน่วยเป็น CO2e)

ฟลักซ์

คำร์บอนไดออกไซด์ต่อ/ 
จำกซำกวัตถุดินทรีย์

CO2  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรเผำไหม้ของเศษพืชผล 
ที่ไม่ได้ใช้เพื่อเป็นแหล่ง
พลังงำน

CO2  
(หน่วยเป็น CO2e)

ป่ำไม้ที่มีกำรจัดกำร  
(เช่น แนวต้นไม้ 
(treestrips), 
แนวต้นไม้กันลม  
(timberbelts))

CO2  
(หน่วยเป็น CO2e)

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
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การปล่อย/ดูดกลับก๊าซเรือนกระจก  
หมวดหลัก-หมวดย่อย

ตัวอย่าง รายงานก๊าซเรือนกระจก  
- ใช้หน่วยจำาเพาะ

กำรแยกของคำร์บอน 
จำกกำรเปลี่ยนแปลง 
กำรใช้ที่ดิน

กำรดึงกลับ CO2 จำกดิน 
และชีวมวล อันเนื่องมำ 
จำกกำรเปลี่ยนที่ดิน 
เป็นป่ำไม้

CO2  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ทำงตรงจำกกำรเผำไหม้
แบบเคลื่อนที่

กำรเผำไหม้เชื้อเพลิงชีวภำพ อุปกรณ์เคลื่อนที่:  
กำรไถพรวน กำรหว่ำน  
กำรเก็บเกี่ยว กำรขนส่ง

CO2  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ทำงตรงจำกกำรเผำไหม้
แบบอยู่กับที่

อุปกรณ์อยู่กับที่:  
เครื่องก�ำเนิดไฟฟ้ำ  
หม้อไอน�้ำระบบผลิตไฟฟ้ำ 
-ควำมร้อนร่วม เครื่องสี 
เครื่องอบ ระบบชลประทำน

CO2  
(หน่วยเป็น CO2e)

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ทำงตรงจำกกำรรั่วไหล 
จำกกิจกรรมของมนุษย์

กระบวนกำรหมักของเสีย 
ที่เป็นสำรอินทรีย์

CO2  
(หน่วยเป็น CO2e)

กระบวนกำรออกซิเดชั่น
จำกชีวมวลที่ใช้ 
ในกำรเพำะปลูก  
(horticulturalgrowing 
media)

CO2  
(หน่วยเป็น CO2e)

ในกรณทีีไ่ด้รบักำรรบกวนทำงธรรมชำต ิฟลกัส์ก๊ำซเรอืนกระจกอำจจะรำยงำนแยกออกจำกกำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจก
โดยตรง กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยอ้อม กำรปล่อยและดึงกลับก๊ำซเรือนกระจกจำกแหล่งชีวภำพ

องค์กร ไม่ควรรำยงำนข้อมูลต่อไปนี้

ตาราง 16.5 ก๊ำซเรือนกระจกที่ไม่ต้องรำยงำน

หมวดหลัก-หมวดย่อย ตัวอย่าง ไม่รายงานก๊าซเรือนกระจก

กำรดูดกลับคำร์บอนไดออกไซด์ 
จำกกำรปลูกพืชผัก

พืชล้มลุก พืชสองปี หรือ ไม้ยืนต้น 
ที่ไม่มีเนื้อไม้

ไม่รำยงำน

ฟลักซ์คำร์บอนได้ออกไซด์ต่อ/ 
จำกสัตว์

คำร์บอนที่เป็นส่วนของเนื้อเยื่อสัตว์ 
หรือจำกกำรหำยใจของสัตว์ 
ไม่ต้องรำยงำนในบัญชีรำยกำร
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16.5 พื้นที่นอกเหนือการพิจารณาในภาคผนวกนี้

ภำคผนวกนี้ 

• ไม่พิจำรณำวิธีกำรประเมินระดับโครงกำร

• ไม่พิจำรณำกำรกักเก็บคำร์บอนในดินอย่ำงถำวร แต่พิจำรณำฟลักส์ ไปยัง/จำก กำรสะสมคำร์บอน 
ซึง่รำยงำนตำมเกดิจริง (หรอื คำดกำรณ์ว่ำจะเกดิขึน้) ซ่ึงควรอ้ำงถึง ค�ำแนะน�ำตำมทีร่ะบใุน ISO 14064-2 

• ไม่พิจำรณำวิธีกำรประเมินระดับผลิตภัณฑ์ (PCR) ซึ่งควรอ้ำงถึง ค�ำแนะน�ำตำมที่ระบุใน ISO 14067

• ไม่ครอบคลุมวิธีกำรประเมินกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดินโดยอ้อม (iLUC)

• ไม่ครอบคลุมวิธีกำรชดเชยคำร์บอนจำกดิน มวลชีวภำพ หรือ แหล่งอื่นๆ จำกฟำร์ม กำรปลูกป่ำ  
กำรฟื้นฟูพื้นที่ถูกท�ำลำย หรือ กำรเปลี่ยนแหลงวิธีกำรจัดกำรปุ๋ย

• ไม่พิจำรณำกำรชดเชยคำร์บอนในภำคเกษตรและโครงกำรพลังงำนหมุนเวียนที่อำจมีศักยภำพ 
เป็นแหล่งคำร์บอนเครดิต

• กังหันลม แผงโซล่ำร์ เครื่องท�ำน�้ำร้อนพลังงำนแสงอำทิตย์กระบวนกำรย่อยสลำยแบบไร้อำกำศ 
ส�ำหรับระบบกำรผลิตไฟฟ้ำ-ควำมร้อนร่วม กำรผลิตพลังำนไฟฟ้ำท่ีใช้ก�ำลังน�้ำท่ีผลิตได้ไม่เกิน  
100 กิโลวัตต์

• กำรปลูกต้นไม้ กำรปลูกป่ำแบบหมุนเวียน หรือ แหล่งชีวภำพอื่นๆ

• กำรตดิตัง้ระบบกำรย่อยสลำยแบบไร้อำกำศเพือ่ผลติก๊ำซมเีทนส�ำหรบัเป็นเชือ้เพงิผลติพลงังำนไฟฟ้ำ
หรือควำมร้อน

• ไม่พิจำรณำผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมอื่นๆ (ได้แก่ กำรปล่อยมลสำรทำงอำกำศ ผลกระทบด้ำนน�้ำ 
และจำกกำรใช้น�้ำ กำรเกิดปรำกฏกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ัน (Eutrophication) ในแหล่งน�้ำจำกกำรมีปริมำณ 
ธำตุอำหำรจ�ำพวกสำรประกอบฟอสฟอรัสและไนโตรเจนที่สูงขึ้น ผลกระทบสิ่งแวดล้อมเชิงสุขภำพ 
และอื่นๆ) นอกเหนือจำก ฟลักส์ก๊ำซเรือนกระจกในขณะเดียวกัน ภำคผนวกนี้ไม่สำมำรถใช้แบบเดี่ยว 
ในกำรประเมินโอกำสในกำรเพิ่ม-ลด ปริมำณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก และ ผลกระทบส่ิงแวดล้อม 
อื่น ๆ จำกกิจกรรมฟำร์ม กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดินโดยอ้อม (iLUC) ควรมีกำรพิจำรณำในกำรศึกษำ 
CFP หำกมีข้อตกลงเกี่ยวกับวิธีกำรประเมินท่ีชัดเจนในระดับสำกลกำรก�ำหนดตัวเลือกและสมมุติฐำน 
ทัง้หลำยต้องแสดงเหตผุลสนบัสนนุและจดัท�ำเอกสำร (หมำยเหต ุก�ำลงัมกีำรวจิยัเพือ่พฒันำวธีิกำรประเมิน
กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดินโดยอ้อม (iLUC) ในกำรรำยงำนก๊ำซเรือนกระจก)

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก  
(องค์การมหาชน)
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