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Simply Steps for GHG Accounting and Reporting



Source: TCFO Guideline, 2013
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SCOPE I

Identifying GHG Emission Sources



แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก
ก๊าซเรือนกระจก แหล่งกาํเนิด

Carbon dioxide,

CO2

การเผาไหมเ้ชืÊอเพลิงเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าฉุกเฉิน

การเผาไหมเ้ชืÊอเพลิงเครืÉองตดัหญา้

การเผาไหมพ้ลงังานเชืÊอเพลิงผลิตไอนํÊา

การเผาไหมเ้ชืÊอเพลิงภายในหน่วยซ่อมบาํรุง

การเผาไหมเ้ชืÊอเพลิงของยานพาหนะ

การเผาไหมข้องชีวมวล เช่น ไม ้แกลบ กะลา

สารดบัเพลิงชนิดคาร์บอนไดออกไซด์



แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก

ก๊าซเรือนกระจก แหล่งกาํเนิด

Methane, CH4

การฝังกลบขยะ

การบาํบดันํÊ าเสียแบบไม่ใชอ้อกซิเจน

การเลีÊยงสัตว์

การปล่อยก๊าซมีเทนจาก Septic Tank
การปล่อยก๊าซมีเทนจากปุ๋ยพืชสด



แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก

ก๊าซเรือนกระจก แหล่งกําเนิด

Nitrous Oxide, 

N2O

การใชปุ๋้ยอินทรียแ์ละเคมีทีÉมีองคป์ระกอบ

ของไนโตรเจน

การเผาไหมข้องเชืÊอเพลิงฟอสซิลและชีวมวล

วสิญัญีแพทย์



แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก

ก๊าซเรือนกระจก แหล่งกําเนิด

Hydrofluorocarbons, 

HFCs

สารทําความเย็น 

• R-134a (HFC-134a) ในตูเ้ยน็ตูแ้ช่ และ

เครืÉองปรับอากาศรถยนต์

• R-410a (ประกอบดว้ย HFC-32 และ HFC-125 

เครืÉองปรับอากาศ

• R-32 เครืÉองปรับอากาศ

สารดับเพลิง

Halotron II (HFC-134a + HFC-125+CO2)



แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก

ก๊าซเรือนกระจก แหล่งกาํเนิด

Perfluorocarbons, PFCs โรงงานผลิตอลูมิเนียม

ใชส้าํหรับ dry etching ในอุตสาหกรรม

Semiconductor
ใชเ้ป็นตวัทาํละลาย



แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก

ก๊าซเรือนกระจก แหล่งกําเนิด

Sulphur hexafluoride, 

SF6

การหล่อแมกนีเซียม

หมอ้แปลงไฟฟ้าและ Breaker ชนิด SF6

ใชส้าํหรับdry etching ในอุตสาหกรรม 

Semiconductor



แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก

ก๊าซเรือนกระจก แหล่งกาํเนิด

ชนิดอืÉนๆ สารทําความเยน็

• R-22 (HCFC-22) ในเครืÉองปรับอากาศ แบบ

แยกส่วน

• R-12 (CFC-12) ในเครืÉองปรับอากาศรถยนต์

รุ่นเก่า



SCOPE II



แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก

ก๊าซเรือนกระจก แหล่งกาํเนิด

การปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทางออ้มจาก

การใชพ้ลงังาน

• การใชพ้ลงังานไฟฟ้า

• การใชพ้ลงังานไอนํÊา 

• การใชพ้ลงังานความร้อน 

• การใชค้วามเยน็ 

• การใชอ้ากาศอดั



SCOPE III



แหล่งกาํเนิดก๊าซเรือนกระจก



การรวบรวมข้อมูล
รายการ เอกสาร/หลกัฐาน

ปริมาณนํÊามนัดีเซลเครืÉองปัËมนํÊา ใบเบิก/ใบเสร็จ

ปริมาณ LPG โรงอาหาร ใบเสร็จ

ปริมาณแก๊สโซฮอลข์องยานพาหะ ใบเสร็จ/ฟลีทการ์ด

ปริมาณสารทาํความเยน็ชนิด R32 ใบเสร็จ/ใบเบิก

ปริมาณสารดบัเพลิงชนิด CO2 ใบเสร็จ

ปริมาณการปล่อยมีเทน Septic tank จาํนวนพนกังาน



การรวบรวมข้อมูล
รายการ เอกสาร/หลกัฐาน

ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ใบเสร็จ

ปริมาณการใชพ้ลงังานไอนํÊา ใบเสร็จ

ปริมาณการใชน้ํÊ าประปา ใบเสร็จ/ระบบ SAP

ปริมาณการไดม้าของวตัถุดิบ ใบเสร็จ/ระบบ SAP

ปริมาณการไดม้าขยะ ระบบE- manifest/แบบเกบ็ขอ้มูล

การเดินทางของพนกังาน แบบเกบ็ขอ้มูล

การเดินทางโดยเครืÉองบิน ใบเสร็จ



การรวบรวมข้อมูล

ปรมิาณแก๊สโซฮอล์

หน่วยเป็นลิตร



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

Emission = Activity Data (AD) Emission Factor (EF)

e.g. fossil fuel consumption 
(L/day, L/month, L/year)

e.g.  kgCO2/L, kgN2O/L,
kgCH4/L

e.g.  kgCO2/day, 
kgN2O/month, kgCH4/year

การคาํนวณ

Most of activity data come from 
the purchased quantities



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
การคดัเลือกหรือพฒันาค่าการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
การคดัเลือกหรือพฒันาค่าการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
ค่าการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor)

การเผาไหม้อยู่กบัทีÉ (Stationary combustion) 



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ

รายการ ปริมาณ หน่วย EF Emission 
(kgCO2e)

ปริมาณการเผาไหมน้ํÊ ามนัดีเซลเครืÉองปัËมนํÊา 100 ลิตร 2.7078 270.78

ปริมาณการเผาไหม ้LPG โรงอาหาร 50 กิโลกรัม 3.1134 155.67

ปริมาณเผาไหมน้ํÊ ามนัเตา ประเภท c เครืÉองผลิตไอนํÊา 1000 ลิตร 3.2457 3,245.70

ปริมาณการแก๊สโซฮอลเ์ครืÉองตดัหญา้ 80 ลิตร 2.1894 175.15

ปริมาณการเผาไหมถ่้านหินซบับิทูมินสัผลิตนํÊาร้อน 2000 กิโลกรัม 2.5454 5,090.80

การเผาไหม้อยู่กบัทีÉ (Stationary combustion) 



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
ค่าการปล่อยหรือดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor)

การเผาไหม้เคลืÉอนทีÉ (Mobile combustion) 



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ

รายการ ปริมาณ หน่วย EF Emission 
(kgCO2e)

ปริมาณการเผาไหมน้ํÊ ามนัดีเซลของรถยนต์ 100 ลิตร 2.7406 274.06

ปริมาณการเผาไหมแ้ก๊สโซฮอลข์องรถยนต์ 100 ลิตร 2.2394 223.94

ปริมาณเผาไหมน้ํÊ ามนัดีเซลของเครืÉองจกัรหนกั 100 ลิตร 2.9793 297.93

ปริมาณเผาไหม ้NGV ของรถบรรทุก 100 กิโลกรัม 2.2609 226.09

ปริมาณการเผาไหม ้LPG ของรถโฟลคลิฟท์ 100 กิโลกรัม 3.2049 320.49

การเผาไหม้อยู่กบัทีÉ (Mobile combustion)

ทราบปริมาณเชืÊอเพลิง 



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
การเผาไหม้อยู่กบัทีÉ (Mobile combustion)

ไม่ทราบปริมาณเชืÊอเพลิง 

ปัจจยัสาํหรับการคาํนวณ ประกอบดว้ย 

• ระยะทาง ไป-กลบั (กิโลเมตร)

• กาํลงัเครืÉองยนต ์(ซีซี)

• อตัราการสิÊนเปลืÊองเชืÊอเพลิง (หน่วย/กิโลเมตร)



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
ระยะทาง



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
การเผาไหม้อยู่กบัทีÉไม่ทราบปริมาณเชืÊอเพลิง 



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
ประเภทยานพาหนะ ต้นทาง-ปลายทาง ระยะทางไป-กลับ (km) ชนิดเชืÊอเพลิง กาํลังแรงม้า (ซีซี)

รถตู ้ นครปฐม-ระยอง 424 ดีเซล 3,000

รถกระบะ กรุงเทพ-สกลนคร 1,290 ดีเซล 2,500

ยกตวัอยา่ง เดินทางไปราชการไปกลบั นครปฐม-ระยอง ดว้ยรถตูโ้ดยสาร

รถตู้ดเีซล กาํลงัแรงมา้ 3,000 ซีซี อตัราการสิÊนเปลืÊองนํÊามนั 10 กิโลเมตรต่อลิตร

ปริมาณนํÊามนัลิตร = (424*1)/10 

= 42.4 ลิตร



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
การปล่อยการเรือนกระจกโดยตรงจากกระบวนการผลติ

(Process Emission)



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
การปล่อยการเรือนกระจกโดยตรงจากรัÉวซึม

(Fugitive Emission)

• สารทาํความเยน็

• สารดบัเพลิงชนิดคาร์บอนไดออกไซด์

• การปล่อยก๊าซมีเทน Septic tank

• การปล่อยก๊าซมีเทนระบบบาํบดันํÊ าเสียไม่เติมอากาศ

• การปล่อยก๊าซซลัเฟอร์เฮกซะฟลูออไรดจ์ากสวิตช์เกียร์



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
ข้อมูลสําหรับคาํนวณการปล่อย GHG สารทําความเย็น

• ประเภทของสารทาํความเยน็  (R…..)

• ปริมาณสารทาํความเยน็ (กิโลกรัม)

• ค่าสัมประสิทธิÍ การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor; EF)

GHG = ปริมาณสารทาํความเย็น (กิโลกรัม)  Emission Factor (EF)



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
สารทําความเย็นเครืÉองปรับอากาศ



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
สารทําความเย็นเครืÉองปรับอากาศ

รายการ ปริมาณ หน่วย EF Emission 
(kgCO2e)

ปริมาณสารทาํความเยน็ชนิด R 23 10 กิโลกรัม 12,400 124,000

ปริมาณสารทาํความเยน็ชนิด R 32 10 กิโลกรัม 677 6,770

ปริมาณสารทาํความเยน็ชนิด R 134a 10 กิโลกรัม 1,300 13,000

ปริมาณสารทาํความเยน็ชนิด R 125 10 กิโลกรัม 3,170 31,700

ปริมาณสารทาํความเยน็ชนิด R 134 10 กิโลกรัม 1,120 11,200



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ

ข้อมูลสําหรับคาํนวณการปล่อยก๊าซมีเทน Septic tank

IPCC Vol. 5, table 6.3 (บ่อเกรอะ, บ่อซมึ)

• จาํนวนพนกังานเฉลีÉย

• จาํนวนผูรั้บเหมาเฉลีÉย

• จาํนวนแม่บา้นเฉลีÉย

• จาํนวนผูรั้กษาความปลอดภยัเฉลีÉย

• วนัทาํงาน



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ
การปล่อยก๊าซมีเทน Septic tank

IPCC Vol. 5, table 6.3 (บ่อเกรอะ, บ่อซมึ)



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ

ข้อมูลสําหรับคาํนวณการปล่อยก๊าซมีเทนระบบบําบัดนํÊาเสีย



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

ปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟา้

หน่วยเป็นกิโลวตัต-์ชัÉวโมง



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

รายการ ปริมาณ หน่วย EF Emission 
(kgCO2e)

ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 346 kWh 0.4999 172.96



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 1 Purchased Goods and Services



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณปริมาณการใชก้ระดาษ A4

รายการ ปริมาณ หน่วย EF Emission 
(kgCO2e)

ปริมาณการใชก้ระดาษ A4 ของสาํนกังาน 100 กิโลกรัม 2.1639 216.39



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

The calculation methods for category 1 (Purchased goods and services) and 

category 2 (Capital goods) are the same. For guidance on calculating emissions 

from category 2 (Capital goods), refer to the guidance in the previous section for 

category 1 (Purchased goods and services).

CATEGORY 2 Capital Goods



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 3 Fuel- and Energy-Related Activities Not Included in 
Scope 1 or Scope 2



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 3 Fuel- and Energy-Related Activities Not Included in 
Scope 1 or Scope 2



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 3 Fuel- and Energy-Related Activities Not Included in 
Scope 1 or Scope 2



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3
CATEGORY 3 Fuel- and Energy-Related Activities Not Included in 
Scope 1 or Scope 2



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 4 Upstream Transportation and Distribution

Fuel-based method (transportation)



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 4 Upstream Transportation and Distribution



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 4 Upstream Transportation and Distribution



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 4 Upstream Transportation and Distribution

Distance-based method (transportation)



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 4 Upstream Transportation and Distribution



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3
CATEGORY 4 Upstream Transportation and Distribution



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 5 Waste Generated in Operations

Waste-type-specific method



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 5 Waste Generated in Operations
Waste-type-specific method



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3
CATEGORY 5 Waste Generated in Operations

Average-data method



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 6 Business Travel

Distance-based method



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 6 Business Travel

Distance-based method



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 6 Business Travel

Distance-based method



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 7 Employee Commuting

Distance-based method



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 7 Employee Commuting

Distance-based method



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 7 Employee Commuting

Distance-based method



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 9 Downstream Transportation and Distribution



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3

CATEGORY 9 Downstream Transportation and Distribution



Eco-Industry Research and Training Center, Mahidol University

การคาํนวณ GHG SCOPE 3
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GHG Reporting



GHG Reporting

• บทนาํ

• ขอ้มูลทัÉวไป (ชืÉอบริษทั ทีÉตัÊง ประเภทอุตสาหกรรม ชืÉอผูป้ระสานงาน

และรับผดิชอบ ระยะเวลาการติดตามผล)

• ขอบเขตองคก์ร (โครงสร้างองคก์ร แผนผงัโรงงาน)

• ขอบเขตการดาํเนินงาน (แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจก)

• สรุปปริมาณก๊าซเรือนกระจก

• การติดตามผล

• ปีฐาน

• การจดัการคุณภาพขอ้มูล

• ภาคผนวก (ขอ้มูลสนบัสนุน)



การทวนสอบค่าคาร์บอนฟุตพริÊนท์ขององค์กร

เป้าหมายของการทวนสอบ

การทบทวนขอ้มูล 

ตรวจสอบความถูกตอ้งของการคาํนวณ 

การรายงานผล

การแสดงปริมาณคาร์บอนฟุตพริÊนทข์ององคก์รวา่มีความ

สอดคลอ้ง เป็นกลางและอยูบ่นพืÊนฐานของขอ้เทจ็จริงหรือไม่
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