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บทคดัย่อ 

บทความนี้ เป็นการวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี  

สรุนารี โดยท าการเปรียบเทยีบต้นทุนต่อหน่วยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร   ด้วยกระบวนการน าขยะมาแปรรูป

เป็นพลังงานเกดิผลพลอยได้ประเภทปุ๋ยอนิทรีย์และเชื้ อเพลิงขยะ  (Refuse-Derived Fuel, RDF)  กบั ต้นทุนต่อ

หน่วยในการส่งขยะไปก าจัดภายนอกโดยการฝังกลบอย่างถูกหลักสขุาภิบาลของเทศบาลนครนครราชสมีา จังหวัด

นครราชสมีา  โดยได้ท าการศึกษาข้อมูลการด าเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ตั้งแต่ เดอืนธนัวาคม 2556 

ถงึ กนัยายน 2559 (34 เดือน) เพ่ือน ามาวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วย และประเมินข้อดีของโรงจัดการขยะแบบครบ

วงจรด้านสิ่งแวดล้อมและสงัคม ผลการวิเคราะห์พบว่า ต้นทุนต่อหน่วยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรมีค่าเท่ากบั 

1,838.14 บาทต่อตัน  และต้นทุนต่อหน่วยในการส่งขยะไปฝังกลบภายนอก เท่ากบั 1 ,585.71 บาทต่อตัน ซึ่ง

ต้นทุนต่อหน่วยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรมค่ีาสงูกว่า 252.43 บาทต่อตัน  แต่การมีโรงจัดการขยะแบบครบ

วงจรภายในมหาวิทยาลัยช่วยส่งผลดด้ีานสิ่งแวดล้อมและสงัคม สามารถช่วยลดปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกได้ 

จ านวน 17,428.606 tCO
2
e หรือ 5.973 tCO

2
e/ตนั-ขยะรวม  มรีายได้จากการด าเนินงาน และเป็นสถานที่ส  าหรับ

ถ่ายทอดองคค์วามรู้แก่ชุมชนต่อไป 

ค าส าคญั: โรงจัดการขยะแบบครบวงจร/ ต้นทุนแปรรูปขยะเป็นพลังงาน/ เชื้ อเพลิงขยะ (Refuse-Derived Fuel 

(RDF) 

 

Abstract 
 

 This article analyzed the Unit Cost of Integrated Solid waste Sorting Plant, Suranaree University of 

Technology. To compare the unit cost of Integrated Solid waste Sorting Plant by converting to organic 

fertilizer and refuse-derived fuel (RDF) with the unit cost of transporting waste to the outside by landfill in 

the sanitation of Nakhon Ratchasima Municipality, Nakhon Ratchasima. The period of studies was occurred 

during 2013, December to 2016, September (34 months) to analyze the unit cost and evaluate advantages 

of the Integrated Solid waste Sorting Plant on environmental and social. The results showed that, the unit cost 

of the Integrated Solid waste Sorting Plant was 1,838.14 TH baht per ton and the unit cost of transporting 

waste to the landfill was 1,585.71 TH baht per ton. The unit cost of the Integrated Solid waste Sorting Plant 

was higher than 252.43 TH baht per ton. However, having the Integrated Solid waste Sorting Plant in the 

university has both environmental and social benefits. It can reduce greenhouse gas emission about 

17,428.606 tCO2e or 5.973 tCO2e per total of solid waste. Income from operations and a place for 

disseminate knowledge to the community. 
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1. บทน า 

 ปัญหาขยะถือเป็นปัญหาส าคัญระดับประเทศ 

และมีแนวโน้มทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้ น ในปี พ.ศ. 

2558 ประเทศไทยมีจ านวนสถานที่ ก  าจัดขยะที่

ด าเนินการอย่างถูกต้อง จ านวน 448 แห่ง ซึ่งลดลงจาก

ปี พ.ศ. 2557 จ านวน  32 แห่ง (480 แห่ง) เนื่องจาก

สถานที่ก  าจัดขยะที่ด าเนินการไม่ถูกต้องได้ถูกให้หยุด

ด าเนินการและให้ขนส่งขยะไปก าจัดยังสถานที่ที่ก  าจัด

ขยะถูกต้อง [1] โดยมีการจัดการแบบฝังกลบอย่างถูก

หลักสขุาภิบาลมากที่สดุ ร้อยละ 90 รองลงมาคอื ระบบ

คดัแยกและหมักท าปุ๋ย ร้อยละ 5 และเตาเผาที่มีระบบ

ก าจัดมลพิษ ร้อยละ 4 ตามล าดบั 

การจัดการขยะของมหาวิทยาลัยในช่วงเริ่มต้น 

ปี พ.ศ. 2536 ได้ส่งขยะไปก าจัดภายนอกโดยการฝัง

กลบ ต่อมาในปี พ.ศ. 2551 มีการก่อสร้างศูนย์คัด

แยกและแปรสภาพขยะขึ้ นเพ่ือเป็นสถานที่ก  าจัดขยะ

โดยการเผาท าลายแต่ไม่สามารถก าจัดขยะได้ทั้งหมด 

สามารถก าจัดขยะได้เพียงร้อยละ 50 ของปริมาณขยะ

ทั้งหมด และประสบปัญหามลพิษทางอากาศตามมา

ต่อมาในปีงบประมาณ 2556 มหาวิทยาลัยจึงได้ลงทุน

ก่อสร้างโรงจัดการขยะแบบครบวงจรขึ้ นภายใน

มหาวิทยาลัยซึ่ งใช้เงินลงทุนก่อสร้างที่ ค่อนข้างสูง

ประมาณ 14 ล้านและค่าด าเนินการ (ค่าแรงงานและ 

ค่าวัสดุ) ประมาณ 1.50 บาท/ปี  โดยโรงจัดการขยะ

แบบครบว งจ รนี้ ใ ช้ เ ทค โน โลยี เ ชิ ง ก ลชี ว ภ าพ 

(Mechanical and Biological Treatment,  MBT) ใน

การแปรรูปขยะเป็นพลังงานเกิดผลพลอยได้ประเภท               

ปุ๋ยอนิทรีย์และเชื้ อเพลิงขยะ (Refuse Derived Fuel, 

RDF) ซึ่งเทคโนโลยีนี้ เป็นผลงานวิจัยของ 

 

ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วีระชัย อาจหาญ อาจารย์ประจ า

ส านักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร

นารี เริ่มเปิดด าเนินการเมื่อเดือนธนัวาคม 2556 และ

ท าให้มีรายได้จากการจ าหน่ายผลพลอยได้เพ่ือเข้าสู่

กองทุนสิ่ งแวดล้อมอย่าง ต่อเนื่ อง   แต่จากการ

ด าเนินงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจรยังไม่มีการ

วิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยที่แท้จริง และการประเมนิข้อดี

ของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ดังนั้น  การวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยของ 

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

สรุนารี จึงมคีวามจ าเป็นและส าคญัยิ่ง เพ่ือเป็นข้อมูลใน

การบริหารจัดการโรงจัดการขยะแบบครบวงจรของ

มหาวิทยาลัยเพ่ือให้เกิดความคุ้มค่า  ตลอดจนเป็น

ข้อมูลประกอบการตัดสินใจให้กับสถาบันอุดมศึกษา

และองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในการก่อสร้างโรง

จัดการขยะภายในพ้ืนที่ของตนเองต่อไป 

 

2. วสัดุและวิธีการ  

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ

โดยน าข้อมูลที่เป็นตัวเลขเพ่ือน ามาวิเคราะห์ต้นทุนต่อ

หน่วยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ใช้ข้อมูลตั้งแต่

เดือนธนัวาคม 2556 ถึง 30 กนัยายน 2559 (ตั้งแต่

เปิดด าเนินการจนถึงสิ้ นปีงบประมาณ 2559 รวม

ระยะเวลา 34 เดอืน) เพ่ือน ามาวิเคราะห์ ดงันี้  

2.1 การวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยของโรง

จัดการขยะแบบครบวงจร  ด าเนินการวิเคราะห์ต้นทุน

ของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ประกอบด้วยต้นทุน 

(Cost) และรายได้ (Income) [2] ดงัภาพที่ 1 
     

 
 

 

 

ภาพท่ี 1 แผนผงัการวเิคราะห์ตน้ทุนต่อหน่วยของโรงจดัการขยะแบบครบวงจร 

 

 

ภาพท่ี 1 แผนผงัการวเิคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

                   ตน้ทุน (Cost)                                              รายได ้(Income) 

ตน้ทุน                   

(Cost) 

ตน้ทุนเริ่มตน้ 

1. ค่าก่อสร้างอาคาร /                 

ค่าระบบสาธารณปูโภค 

2. ค่าเคร่ืองจักร 

3. ค่าติดต้ังระบบต่าง ๆ 

รายได ้(เงินสด)        

(Income) 

ตน้ทุนต่อหน่วย 

= ตน้ทุน (บาท) /ปริมาณขยะ (ตน้) 

ตน้ทุนด าเนินการ 

1. ค่าแรงงาน / ค่าเช้ือเพลิง 

2. ค่าน า้ประปา / ค่าไฟฟ้า 

3. ค่าซ่อมบ ารงุ / ค่าวัสดุ 

4. ค่าเสื่อมราคา 

 

รายไดจ้ากการจ าหน่ายผลผลิตและผลพลอยได ้

1. ขยะรีไซเคิล 

2. ปุ๋ ยอนิทรีย์และเช้ือเพลิงขยะ 
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2.2 ประเมนิข้อดขีองโรงจัดการขยะแบบครบ

วงจรด้านสิ่งแวดล้อมและสังคม ประเมินข้อดีด้าน

สิ่งแวดล้อมโดยการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือน

กระจกตามโครงการ สนับสนุนกิจกรรมลดก๊าซเรือน

กระจก (Low Emission Support Scheme, LESS) 

โดยใช้โปรแกรมส าเรจ็รปู ในการค านวณปริมาณการลด

กา๊ซเรือนกระจกของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ตาม

วิธีการขององค์การบริหารกา๊ซเรือนกระจก (องค์การ

มหาชน) [3] ดงัภาพที่ 2 

ในการค านวณปริมาณการลดกา๊ซเรือนกระจก

ของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ด าเนินการค านวณ

เป็น 4 ส่วน คือ 1) การคัดแยกขยะเพ่ือรีไซเคิล 2) 

การท าปุ๋ยหมกั  3) การผลิตเชื้อเพลิงขยะ และ 4) การ

ใช้พลังงานในโรงจัดการขยะแบบครบวงจร โดยมี

หลักการค านวณดังภาพที่ 3 และด าเนินการประเมิน

ข้อดด้ีานสงัคมท าการประเมนิในเชิงพรรณนา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ผลการวิจยั และอภิปรายผล 

3.1 กระบวนแปรรปูขยะเป็นพลังงาน  

เทคโนโลยีที่ใช้ คอื เทคโนโลยีเชิงกล-ชีวภาพ 

(Mechanical and Biological Treatment,  MBT) หรือ 

เทคโนโลยีการหมัก (Composting) โดยอาศัยการกลับ

กองขยะด้วยสกรูแนวตั้ง  (Vertical Agitator)  ซึ่งท า

ให้ขยะที่อยู่ด้านล่างมีโอกาสสัมผัสอากาศมากขึ้น เกิด

การย่อยสลายได้มากขึ้น และลดการเกดิกลิ่นจากการ 

 

 

 

หมกักระบวนการแปรรปูขยะเป็นพลังงานประกอบด้วย 

4 ขั้นตอน คอื 1) ระบบการคัดแยก  2) โรงบ าบัดทาง

กลและชีวภาพ  3) ชุดเครื่องร่อนและ 4) เครื่องอัด

แท่งเชื้อเพลิงขยะ [4] 

จากกระบวนการท าให้เกดิผลพลอยได้ คอื 1) 

ปุ๋ยอินทรีย์  2) วัสดุปรับปรุงดิน 3) เชื้ อเพลิงขยะ 

(RDF)  และ 4) ขยะรีไซเคิล (จากกระบวนการคัด

แยก) ดงัภาพที่ 4 ภาพที่ 5 และ ภาพที่ 6 

  

= - 
ปริมาณการปล่อย 

กา๊ซเรือนกระจก - กรณฐีาน 

(Kg CO
2
 e /เวลา) 

ปริมาณการปล่อยกา๊ซ                 

เรือนกระจก - ด าเนนิโครงการ                       

(Kg CO
2
 e /เวลา) 

ปริมาณการลดการปล่อย

กา๊ซเรือนกระจก                           

(Kg CO
2
 e /เวลา) 

 

ปริมาณ            

Activity Data               

(หน่วย/เวลา) 

ค่าการปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจก            

(Kg CO2 e / หน่วย)  

× 
ปริมาณ            

Activity Data               

(หน่วย/เวลา) 

ค่าการปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจก            

(Kg CO2 e / หน่วย)  

 

 

 

 

× 

ปริมาณ 

การลดกา๊ซเรือน

กระจกของ    

โรงจดัการขยะ

แบบครบวงจร 

ปริมาณ 

การลดกา๊ซ 

เรือนกระจก

จากการ 

รีไซเคลิขยะ 

 

ปริมาณการ

ลดกา๊ซเรือน

กระจกจาก

การผลิตปุ๋ย

หมกั 

  

ปริมาณการ 

ลดกา๊ซเรือน

กระจกจากการ

ผลิตเชื้อเพลงิ

ขยะ 

  

ปริมาณการ

ปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจก

จากการใช้

พลังงาน 

  

= + + - 

ภาพท่ี 2 การค านวณปริมาณการลดกา๊ซเรือนกระจกของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ภาพท่ี 3 การด าเนนิการการค านวณปริมาณการลดกา๊ซเรือนกระจกของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 
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ภาพท่ี 4 โรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

 
ภาพท่ี 5  ระบบสกรูแนวตั้งของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

 
ภาพท่ี 6 ผลพลอยได้จากโรงจัดการขยะแบบครบวงจร
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3.2 ปริมาณการจัดการขยะของมหาวิทยาลัย 

ปีงบประมาณ 2559 มหาวิทยาลัยมีปริมาณ

ขยะเข้าโรงจัดการขยะแบบครบวงจร จ านวน  3.64 ตนั

ต่อวัน โดยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้ นตามจ านวนนักศึกษาที่

เ พ่ิ ม ขึ้ น  แ ล ะ ก า ร ข ย า ย ตั ว ข อ ง มห า วิ ท ย า ลั ย                    

โดยโรงจัดการขยะแบบครบวงจรมีขนาด 10 ตันต่อวัน 

และ ไ ด้ ถู กออกแบบไ ว้ ส า หรับ รอง รั บขยะของ

มหาวิทยาลัยในอนาคต ดงัภาพที่ 7 

3.3 การเปรียบเทียบเทคโนโลยีการแปรรูป

ขยะมูลฝอยเป็นพลังงาน 

เทคโนโลยีในการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็น

พลังงานมีข้อดีและข้อด้อยแตกต่างกัน  ซึ่ งมีความ

เหมาะสมกับแต่ละท้องถิ่นไม่เหมือนกัน ขึ้ นอยู่กับ

องค์ประกอบหลายอย่าง เช่น ปริมาณขยะมูลฝอย  

ลักษณะขยะมูลฝอย ลักษณะพ้ืนที่ ตลอดจนนโยบายใน

การจัดการขยะมูลฝอยของแต่ละท้องถิ่น [5]  ทั้งนี้  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีได้คัดเลือกเทคโนโลยี

แท่งเชื้ อเพลิงขยะ เนื่องจากใช้พ้ืนที่น้อย ไม่มีปัญหา

มลพิษ  และมีแหล่งรับซื้ อเชื้ อเพลิงขยะ (RDF) จาก

กระบวนการแปรรปูขยะ ดงัตารางที่ 1 

 

 
 

ภาพท่ี 7 ปริมาณขยะเข้าโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 
 

ตารางท่ี 1 เปรียบเทยีบข้อด-ีข้อด้อย ของเทคโนโลยีการแปรรปูขยะมูลฝอยเป็นพลงังาน

เทคโนโลยี ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย 

1. เตาเผา - ก าจัดขยะมูลฝอยได้หลากหลาย 

- สามารถน าพลังงานที่เกดิจากการเผา
ไหม้ไปใช้ประโยชน์ 

- ต้องมรีะบบบ าบดัมลพิษทางอากาศ และ
ระบบบ าบดัน า้เสยีรองรับ 

- ราคาค่าลงทุนและค่าด าเนนิการสงู 
2. แท่งเช้ือเพลิงขยะ - ได้แท่งเชื้อเพลิงส าหรับผลิตพลังงาน

ความร้อน 

- ใช้พ้ืนที่น้อย  

- ต้องมรีะบบคอยรองรับเพ่ือน าแท่ง
เชื้อเพลิงขยะที่ได้ไปใช้ประโยชน ์

3. การผลิตกา๊ซชีวภาพโดยกระบวนการย่อยสลายแบบไรอ้อกซิเจน 

3.1 จากหลมุฝังกลบ

ขยะมูลฝอย 

- สามารถก าจัดขยะมูลฝอยได้              
ทุกประเภท 

- ใช้พ้ืนที่จ านวนมากในการฝงักลบ 

3.2 การคดัแยก

เฉพาะขยะอินทรีย์

และน าไปหมกัในถงั

หมกั 

- สามารถหมกัร่วมกบัของเสยีอนิทรีย์
ประเภทอื่น เช่น วัสดเุหลือใช้จาก

การเกษตร และมูลสตัว ์

- ไม่สามารถย่อยสลายขยะมูลฝอย                 
บางประเภท  

- ค่าก่อสร้างสงู และเป็นระบบที่มกีล่ิน 

- ต้องมรีะบบป้องกนัการระเบดิ 

0.00
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4.00

6.00

8.00

10.00

ปีงบประมาณ 2557 ปีงบประมาณ 2558 ปีงบประมาณ 2559 
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ขนาดระบบ 10 ตนั/วัน 
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เทคโนโลยี ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย 

4.  การแปรรูปขยะมูล

ฝอยประเภทพลาสติก

เป็นน ้ ามนั 

- ก าจัดขยะมูลฝอยประเภทพลาสตกิ
ซึ่งย่อยสลายได้ยาก 

- สามารถผลิตเป็นน า้มนัที่น าไปใช้
เป็นเชื้อเพลงิต้นได้ดี 

- ก าจัดขยะมูลฝอยได้เฉพาะพลาสตกิ 

- ค่าก่อสร้างระบบสงู 
- ต้องดูแลความปลอดภัยในการผลิตเป็น
อย่างด ี

5. เทคโนโลยี 

พลาสมาอารค์ 

- มปีระสทิธภิาพในการก าจัดสงู 
- ก าจัดขยะมูลฝอยได้ทุกประเภท  

- ราคาค่าก่อสร้างและค่าด าเนินการสงูมาก 

 

ทีม่า :  คู่มือการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน และเทคโนโลยีการแปรรูปมูลฝอยให้เป็นพลังงานส าหรับท้องถิ่น.                       

กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2554 
 

3.4 ค่าใช้จ่ายในการด าเนนิงานของโรงจัดการ

ขยะแบบครบวงจร 

        ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานของโรงจัดการขยะ

แบบครบวงจร ประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายในการลงทุน

เริ่มต้น และค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน ดงันี้  

1. ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มต้นเป็นค่าใช้จ่าย

ในการลงทุนก่อสร้างอาคาร ค่าปรับปรุงถนน ค่า

เคร่ืองจักรและอปุกรณต่์าง รวมถึงระบบสาธารณูปโภค 

เช่น ระบบไฟฟ้า ระบบประปา และระบบสื่อสาร  

เป็นต้น รวมเป็นเงินลงทุนเริ่มต้นทั้งสิ้น 13.69 ล้าน

บาท ดงัตารางที่ 2 

2. ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน เป็นค่าใช้จ่าย

ในการด าเนินงานภายในโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

ประกอบด้วย ค่าแรงงาน ค่าวัสดุ และค่าเสื่อมราคา 

(จากการลงทุนก่อสร้างอาคารและค่าเครื่องจักรในการ

ลงทุนเร่ิมต้น) โดยเฉล่ีย 189,159.05 บาทต่อเดือน 

หรือ 2,222.35 บาทต่อตัน โดยค่าใช้จ่ายประเภท

ค่าแรงงาน มีค่าสงูสดุคิดเป็นร้อยละ 44.28 ดังตาราง 

ที่ 3 

  3.5 รายได้ของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

โรงจัดการขยะแบบครบวงจรมีรายได้จากการ

จ าหน่ายผลผลิตและผลพลอยได้เฉล่ีย 34,709.21บาท

ต่อเดอืน หรือ คดิเป็น 407.78 บาทต่อตนั-ขยะ โดยมี

รายได้จากการจ าหน่ายเชื้ อเพลิงขยะมีค่าสูงสดุคิดเป็น

ร้อยละ 48.61 ของรายได้ทั้งหมด ดงัตารางที่ 4 

 

ตารางท่ี 2 ค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มต้นของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 

 

ล าดบั รายการ งบประมาณ (บาท) 

1 ก่อสร้างโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ระยะที่ 1  

 - ค่าก่อสร้างอาคารโรงจัดการขยะ/อาคารส านักงาน 5,990,000 

 - ค่าเคร่ืองจักรและอปุกรณ/์ระบบสาธารณปูโภคต่าง ๆ 4,000,000 

2 ก่อสร้างโรงจัดการขยะแบบครบวงจร ระยะที่ 2  

 - ค่าก่อสร้างอาคารเกบ็ผลผลิตและผลพลอยได้ 1,140,000 

 - ค่าตดิตั้งระบบสื่อสาร 760,000 

3 ปรับปรงุถนน 600,000 

4 รถตกัขยะ (ศูนย์ความเป็นเลิศทางด้านชีวมวล) 1,200,000 

รวม 13,690,000 
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ตารางท่ี 3 ค่าใช้จ่ายในการด าเนนิงานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 
 

 

ปีงบประมาณ ปริมาณขยะ 

(ตนั/เดือน) 

ค่าใชจ่้าย (บาท/เดือน) 

ค่าแรงงาน ค่าวสัดุ ค่าเสื่อมราคา รวม 

2557 (ธ.ค.56-ก.ย.59) 73.23 77,930.22   7,460.96    62,550.00  177,941.18              

2558 (ต.ค.57-ก.ย.59) 87.43 86,473.10   7,756.60    62,550.00  186,779.70                

2559 (ต.ค.58-ก.ย.59) 94.69 86,860.45  3,345.83  62,550.00  202,756.28                

เฉลีย่ 85.12 83,754.59  2,854.46  62,550.00  189,159.05             

รอ้ยละ 44.28  22.66  33.07  100.00                      

ค่าใชจ่้ายต่อหน่วย (บาท/ตนั) 984.00 503.48 734.87 2,222.35                   

หมายเหตุ:  ค่าแรง : ค่าจ้างแรงงาน/ค่าจ้าง รปภ./เงินเดือนพนักงานของมหาวิทยาลัย 

   ค่าวัสดุ :  ค่าน า้มันเช้ือเพลิง /ค่าไฟฟ้า/ค่าน า้ประปา/ค่าวัสดุซ่อมบ ารุง  

   ค่าเสื่อมราคา : ค่าเสื่อมราคาอาคาร (ร้อยละ 2 ต่อปี) และเคร่ืองจักร (ร้อยละ 10 ต่อปี) 

   ไม่คิดมูลค่าที่ดิน เน่ืองจากมหาวิทยาลัยได้รับจัดสรรให้ใช้พ้ืนที่จากกรมป่าไม้ 
 

ตารางท่ี 4 รายได้ของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 
 

ปีงบประมาณ ปริมาณขยะ 

(ตนั/เดือน) 

รายได ้(บาท/เดือน) 

วัสดุรีไซเคลิ ปุ๋ยอนิทรีย์ เชื้อเพลงิขยะ รวม 

2557 (ธ.ค.56-ก.ย.59) 73.23    6,975.24     8,350.39     7,512.00  22,837.63  

2558 (ต.ค.57-ก.ย.59) 87.43    6,917.18     9,649.50     9,349.50  25,916.18  

2559 (ต.ค.58-ก.ย.59) 94.69  10,522.00   11,099.33   33,752.50  55,373.83  

เฉลีย่ 85.12    8,138.14     9,699.74   16,871.33  34,709.21  

รอ้ยละ       23.45        27.95        48.61      100.00  

รายไดต่้อหน่วย (บาท/ตนั)       95.61       113.96       198.21  407.78  
 

3.6  ผลการวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยของโรง

จัดการขยะแบบครบวงจร 

การวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยของโรงจัดการ

ขยะแบบครบวงจรตั้ ง เ ริ่ มด า เนิน งานจนถึ ง สิ้ น

ปีงบประมาณ 2559 เ ป็นระยะเวลา 34  เดือน 

(ธนัวาคม 56 ถึง กนัยายน 59) มีปริมาณขยะเฉล่ีย 

85.12 ตัน/เดือน มีค่าใช้จ่ายจากการด าเนินงานเฉล่ีย 

189,159.05 บาท/เดือน (ค่าแรงงาน ค่าวัสดุ ค่า

เสื่อมราคา) และมีรายได้เฉล่ีย 34,709.21 บาท/

เดือน และคิดเป็นต้นทุนต่อหน่วยของโรงจัดการขยะ

แบบครบวงจร  มีค่าเฉล่ีย 1,838.14  บาท/ตัน  โดย

แนวโน้มต้นทุนต่อหน่วยในแต่ละปีงบประมาณพบว่า มี

ค่าลดลงจากช่วงเริ่มต้นด าเนินการ (ปีงบประมาณ 

2557) ทั้งนี้ เนื่องจากในช่วงปีงบประมาณ 2559 มกีาร

บริหารจัดการโรงจัดการขยะที่มีประสิทธิมากขึ้ น

โดยเฉพาะการจ าหน่ายผลพลอยได้สามารถจ าหน่ายได้

ในราคาที่สงูขึ้น ดงัตารางที่ 4 

ทั้งนี้  หากน าต้นทุนต่อหน่วยของโรงจัดการ

ขยะแบบครบวงจรเปรียบเทยีบกบัต้นทุนการส่งขยะไป

ฝังกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาลของเทศบาลนคร

นครราชสีมา (การก าจัดขยะแบบเดิม) มีค่าสูงกว่า 

252.43 บาท/ตัน  แต่มีค่าต ่ากว่าต้นทุนจากงานวิจัย

ของ ศรีสกุล แก้วกระจ่าง (2550) และวีรชัย อาจหาญ 

(2553) เท่ากับ 861.86 บาท/ตัน  และ 586.86 

บาท/ตนั ตามล าดบั ดงัตารางที่ 5 และตารางที่ 6 

3.7 ประเมินข้อดีของการมีโรงจัดการขยะ

แบบครบวงจร การมีโรงจัดการขยะแบบครบวงจรภายใน

มหาวิทยาลัยส่งผลดใีนด้านสิ่งแวดล้อมและสงัคม ดงันี้  
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     ลดปัญหาวิกฤติสถานท่ีฝังกลบขยะ 

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร สามารถน าขยะ

ที่เกดิขึ้นทั้งหมดของมหาวิทยาลัยมาด าเนินการแปรรูป

เป็นพลังงาน ได้ร้อยละ 99.95 มเีพียงร้อยละ 0.05 ซึ่ง

เป็นขยะอนัตรายประเภท หลอดไฟฟ้า ถ่ายไฟฉายและ

แบตเตอร่ีที่ต้องส่งก าจัดหน่วยงานภายนอกการจัดการ

ขยะได้เองภายในมหาวิทยาลัยช่วยลดปัญหาวิกฤต 

สถานที่ฝงักลบขยะได้อกีทางหนึ่ง ดงัภาพที่ 8 

 
 

     การน ารายไดไ้ปใชป้ระโยชนด์า้นส่ิงแวดลอ้ม 

การแปรรูปขยะเป็นพลังงานท าให้เกิดผล

พลอยได้ประเภทปุ๋ยอนิทรีย์และเชื้ อเพลิงขยะสามารถ

จ าหน่ายเป็นรายได้เข้ากองทุนสิ่งแวดล้อม สะสมจ านวน 

1.24 ล้านบาท และน าไปจัดสรรทุนในการท าวิจัย 

โครงการ และกิจกรรมด้านสิ่ งแวดล้อมภายใน

มหาวิทยาลัย ประจ าปีงบประมาณ 2558-2559 

จ านวน 9 ทุน รวมเป็นเงินสนับสนุน 398,000 บาท  

ดงัตารางที่ 7 

ตารางท่ี  5  ต้นทุนต่อหน่วยของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร 
 

ล าดบั รายการ ตน้ทุน (บาท/ตนั) 

  ปีงบประมาณ 

2557 

ปีงบประมาณ 

2558 

ปีงบประมาณ 

2559 

เฉลีย่ 

1 ค่าแรง (ค่าแรงงาน/เงินเดอืน) 1,064.18 989.06 917.31 990.18 

2 ค่าวัสดุ (ค่าสาธารณปูโภค/ค่าวัสดุอปุกรณ)์ 511.55 431.85 563.37 502.26 

3 ค่าลงทุน (ค่าเสื่อมราคา) 854.16 715.43 660.58 743.39 

4 รายได้จากการจ าหน่ายผลพลอยได้ 311.86 296.42 584.79 397.69 

ค่าใชจ่้าย (1+2+3-4) 2,118.03 1,839.91 1,556.47 1,838.14 
 

ตารางท่ี 6 เปรียบเทยีบต้นทุนต่อหน่วยของการจัดการขยะแบบต่าง ๆ 
 

ล าดบั รายการ                                ตน้ทุน (บาท/ตนั) 

1 การแปรรปูขยะเป็นพลงังานของโรงจัดการขยะแบบครบวงจร  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนาร ี

1,838.14 

2 การฝงักลบอย่างถูกหลักสขุาภิบาลของเทศบาลนครนครราชสมีา 1,585.71 

3 งานวิจัย - การผลิตเชื้อเพลิงขยะ (RDF)
1
 [3] 2,700.00 

4 งานวิจัย - การผลิตเชื้อเพลิงขยะ (RDF)
2
 [6] 2,425.00 

ที่มา [4],[6] 

 
 

ภาพท่ี 8 สดัส่วนการจัดการขยะมูลฝอย 

 
 

0.00

50.00

100.00

ปีงบประมาณ2557 

(ธ.ค.56-ก.ย.57) 

ปีงบประมาณ2558 

(ต.ค.57-ก.ย.58) 

ปีงบประมาณ2559 

(ต.ค.58-ม.ค.59) 

ปีงบประมาณ2559 

(ก.พ.59-ก.ย.59) 

93.55 96.20 96.14 99.95 

6.45 3.80 3.86 0.05 

โรงจัดการขยะแบบครบวงจร ส่งก าจัดภายนอก 

ร้อยละ 
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      ผลการประเมินการลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก 

             จากผลการประเมนิปริมาณการลดการปล่อย

กา๊ซเรือนกระจกของโรงจัดการขยะ ในช่วงระยะเวลา 

ธ.ค.56 - ก.ย.59 (34 เดือน) ตามแนวทางการ

ประเมนิของโครงการ  LESS สามารถลดการปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจกได้ จ านวน 17,428.606 tCO
2
eหรือ 

5.973  tCO
2
e/ตนั-ขยะรวม ดงัตารางที่ 8      

     การถา่ยทอดองคค์วามรูแ้ก่ชมุชน 

           โรงจัดการขยะแบบครบวงจรของมหาวิทยาลัย 

เป็นแหล่งศึกษาดูงานทั้งหน่วยงานภาครัฐและเอกชน 

และในช่วงปีงบประมาณ 2558 –2559 มกีารเผยแพร่

เทคโนโลยีไปยังหน่วยงายภายนอกอย่างแพร่หลาย 

จ านวน 31 หน่วยงาน 

จากผลการวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยของโรง

จัดการขยะแบบครบวงจร พบว่ามีค่าสงูกว่าการส่งขยะ

ไปฝังกลบภายนอก เท่ากับ 252.43 บาทต่อตัน แต่

หากน าผลดีด้านสิ่งแวดล้อมและสังคมมาพิจารณา 

ร่วมด้วย  การมีโรงจัดการขยะแบบครบวงจรภายใน

มหาวิทยาลัยจึงมีความเหมาะสมและเป็นกรณีศึกษา

ให้กับหน่วยงานภายนอกเพ่ือประกอบการตัดสินใจ

ก่อสร้างโรงจัดการขยะในพ้ืนที่ของตนเองต่อไป 

 

 

ตารางท่ี 7 ทุนสนับสนุนงานวิจัย และกจิกรรมด้านสิ่งแวดล้อม ประจ าปีงบประมาณ 2558-2559 

ล าดบั ช่ืองานวิจยั โครงการ กิจกรรม ทุน (บาท) 

1 งานวิจัย เร่ือง สงัคมพืชและชีพลักษณข์องพืชเด่นบางชนิดในพ้ืนที่ป่าธรรมชาต ิ ในพ้ืนที่

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี และในต าบลสรุนาร ี

 

87,000 

2 โครงการส ารวจด้านพลงังานและสิ่งแวดล้อมของอาคาร 

บรรณสารและสื่อการศึกษา เพ่ือประเมนิความเป็นไปได้ในการเข้าเกณฑอ์าคารเขยีว 

20,000 

3 โครงการส านักงานสเีขยีว (Green Office)  อาคารอเนกประสงค ์1 20,000 

4 โครงการส านักงานสเีขยีว (Green Office)  อาคารบรรณสาร 20,000 

5 กจิกรรม วันสิ่งแวดล้อมโลก (World Environment Day) 26,000 

6 กจิกรรมวันส านักงานสเีขยีว (Green office Day) 10,000 

7 กจิกรรมป่ันเพ่ือย่า @SUT 15,000 

8 งานวิจัย กงัหันลมประสทิธภิาพสงูชนิดใบพัดเดี่ยว 100,000 

9 สิ่งประดษิฐ์ การออกแบบสร้างเคร่ืองต้นแบบส าหรับลดขนาดกระป๋องอลูมเินียม 

แบบอตัโนมตัิ 

100,000 

                                                        รวม 398,000 

 

ตารางท่ี 8 ปริมาณการลดการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก 
 

ล าดบั รายการ ปริมาณการปล่อย

กา๊ซเรือนกระจก

ในกรณีฐาน  

(tCO2eq) 

ปริมาณการปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจกในกรณี

ด าเนินโครงการ  

(tCO2eq) 

ปริมาณการลด

การปล่อยกา๊ซ

เรือนกระจก 

(KgtCO2eq) 

1  การรีไซเคลิ  150.702 73.512 77.190 

2 การผลิตปุ๋ยหมกั 17,078.321 123.181 16,955.140 

3 การผลิตเชื้อเพลงิขยะ (RDF) 987.432 477.197 510.235 

4 การใช้พลังงาน - 113.959 -113.959 

                รวม 18,216.455 787.849 17,428.606 
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