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บทคดัย่อ 

งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมทั้งทางตรงและทางอ้อมของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ที่เกดิ

จากกจิกรรมของคณะ สถาบนั และ หน่วยงานต่าง ๆ ของมหาวิทยาลัยทั้ง 44 หน่วยงาน ไม่ว่าจะเป็นการใช้พลังงาน 

การใช้น า้ การใช้สารเคมี/สารท าความเยน็ การใช้ปุ๋ยในการจัดการพ้ืนที่สีเขียว และ การจัดการขยะของเสีย โดย

อาศัยเทคนิคการประเมินวัฏจักรชีวิตในระดับองค์กร หรือที่เรียกว่า O-LCA ร่วมกบัระเบียบวิธีการประเมินผล

กระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เรียกว่า ReCiPe  โดยได้ท าการประเมินผลกระทบแบ่งออกเป็นทั้งหมด 11 ด้านด้วยกัน

ได้แก่ ด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศ ด้านการเกดิภาวะฝนกรดและความเป็นกรดในดิน ด้านการลดลงของ

ชั้นโอโซน ด้านการเจริญเติบโตผิดปกติของพืชน า้ในแหล่งน า้จืด ด้านการเกดิภาวะก่อตัวของฝุ่ นละอองหมอกควัน 

ด้านการเกดิภาวะก่อตวัของสารโฟโตเคมคิอลออกซิแดนท ์ด้านการเกดิภาวะที่เป็นพิษต่อสขุภาพมนุษย์ ด้านการเกดิ

ภาวะที่เป็นพิษต่อแหล่งน า้จืด ด้านการเกดิภาวะที่เป็นพิษต่อดนิ ด้านการลดลงของทรัพยากรเชื้ อเพลิงที่ใช้แล้วหมด

ไป และ ด้านความขาดแคลนน า้อปุโภคบริโภค ซึ่งนอกจากจะท าการประเมนิแยกเป็นรายผลกระทบแล้วในงานวิจัยนี้

ยังได้ท าการประเมินผลกระทบโดยภาพรวมที่ทุกผลกระทบจะถูกน ามาให้น า้หนักและแสดงผลออกมาในหน่วย 

“Point: Pt” จากผลการเกบ็รวบรวมข้อมูลสถิติย้อนหลัง 4 ปีระหว่าง พ.ศ. 2556 – 2559 พบว่าผลกระทบทาง

สิ่งแวดล้อมโดยภาพรวมของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่มค่ีาโดยเฉล่ียอยู่ที่ 5,185.94 kPt/ปี หรือเทยีบเป็น 3.55 kPt/

คน/ปี โดยผลกระทบที่มากที่สดุเกดิจากการใช้พลังงานโดยเฉพาะพลังงานไฟฟ้าซึ่งผลกระทบในส่วนดงักล่าวมีค่าสงู

ถึงร้อยละ 75 ของผลกระทบทั้งหมด และเมื่อน าข้อมูลในแต่ละปีมาท าประเมินแนวโน้มของผลกระทบทาง

สิ่งแวดล้อมในอกี 5 ปีข้างหน้าพบว่าในปี 2565 ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมจะเพ่ิมสงูขึ้นถึง 6,883.83 kPt/ปี หรือ

เทียบเป็น 3.78 Pt/คน/ปี แต่ทั้งนี้ หากมหาวิทยาลัยสามารถด าเนินตามมาตรการอนุรักษ์พลังงาน ติดตั้งแหล่ง

พลังงานทดแทน และ ปรับเปล่ียนการจัดการขยะและของเสียให้เป็นไปตามแผนยุทธศาสตร์ด้านพลังงานและ

สิ่งแวดล้อมให้ได้อย่างน้อยร้อยละ 60 ของแผนทั้งหมดของมหาวิทยาลัยกจ็ะสามารถลดผลกระทบในปี 2565 ให้

เหลือเพียง 5,466.68 kPt/ปี หรือสามารถลดลงได้ถงึร้อยละ 20.59  

ค าส าคญั: การประเมินวัฏจักรชีวิตขององค์กร/ ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม/ ความเข้มของผลกระทบทาง

สิ่งแวดล้อม 

 

Abstract 
 

 This investigation is to bring the principle of organizational life cycle assessment to determine the 

environmental impacts from various activities of higher educational institute whereas Chiang Mai University 

(CMU) is selected as a case study. Impacts of pertinent activities around the campus is analyzed through the 
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records provided by all 44 academic faculties, business offices, research and service centers. This requires 

the utilization data of energy, water, chemical substances, refrigeration, fertilizer for green area, and also the 

wastes generated within the boundary of the campus.   Environmental impacts are then examined using 

ReCipe method and the results are displayed into 11 categories;  climate change, terrestrial acidification, 

ozone layer depletion, freshwater eutrophication, particulate matter formation, photochemical oxidant 

formation, human toxicity, freshwater ecotoxicity, terrestrial ecotoxicity, fossil fuel depletion, and water 

scarcity.  The total impact from all those is also weighted and determined in terms of points: pt. From the 

baseline campus activities during 2013-2015, the environmental impacts of CMU is 5,185.94 kPt/y or 

3.55 kPt/person/y by average.  The most influential impact is the campus electricity utilization and is 

reported as much as 75 % of all impacts.  The projection from forecasting model through 2022 suggests that 

the campus environmental impact will reach 6,883.83 kPt/year without any counter measures or new energy 

or environment improvement projects.  However, with only 60% success of CMU’s energy and environment 

strategic plan: renewable energy use and waste-powered energy sources, the environment impact of 

5,466.68 is tentatively achieved such that 20.59% can be reduced in comparison with based-line impact.     

Keywords: Organization Life Cycle Assessment/ Environmental Impact/ Impact Intensity 

 

1. บทน า 

 การพัฒนาองคก์รอย่างย่ังยืนมีองค์ประกอบที่

ต้องพิจารณาพร้อมกันอยู่หลายด้านไม่ว่าจะเป็นด้าน

เศรษฐกิจ ด้านสังคม และด้านสิ่งแวดล้อม ซึ่งในกรณี

ของการพิจารณาด้านสิ่งแวดล้อมนั้น ในปัจจุบันมี

องคก์รมากมาย ซึ่งรวมไปถึงองค์กรทางการศึกษา เช่น 

มหาวิทยาลัยต่าง ๆ  ที่ได้เร่ิมมีการเกบ็รวบรวมข้อมูล

และประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่ เกิดจาก

กจิกรรมต่าง ๆ ขององคก์รทั้งทางตรงและทางอ้อม แต่

ทั้งนี้ ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่แต่ละองค์กรพิจารณา

นั้นโดยส่วนใหญ่มักจะจ ากัดอยู่ที่ผลกระทบด้านภาวะ

โลกร้อน (Global warming) หรือการเปล่ียนแปลง

สภาพภมูิอากาศ (Climate change) เท่านั้น [1], [2], 

[3]  ซึ่งถึงแม้บางองค์กรหรือบางมหาวิทยาลัยจะมีการ

ประเมินปริมาณการใช้พลังงาน ปริมาณการใช้น า้ และ

ปริมาณขยะของเสียที่เกิดขึ้ น[4], [5]  แต่ประเดน็

เหล่านี้ กย็ังไม่ได้ถูกน ามาประเมินเป็นผลกระทบทาง

สิ่ ง แ ว ด ล้ อม   เ ช่ น  ปัญห า ด้ า นก า รลดล ง ขอ ง

ทรัพยากรธรรมชาติ ความขาดแคลนน ้า หรือปัญหา

ด้านสุขอนามัยและอื่น ๆ นอกจากนั้นประเด็นด้าน

สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ที่ถูกน ามาพิจารณากม็กัจะได้รับการ

พิจารณาแยกรายประเดน็ ซึ่งในการตั้งมาตรการหรือ

จัดตั้งโครงการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมด้านใดด้านหนึ่ง

อาจน ามาสู่การก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมด้านอื่น ๆ 

ได้ ดังนั้นในปัจจุบันจึงได้มีการน าแนวคิดของการ

ประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment) ซึ่งเป็น

หลักการประเมนิผลกระทบสิ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑท์ี่ 

 

พิจารณาในทุกกระบวนการที่เกี่ยวข้องทั้งทางตรงและ

ทางอ้อมตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ที่สามารถ

ป้องกนัการถ่ายโอนปัญหาจากกระบวนการหนึ่งไปสู่อกี

กระบวนการหนึ่งหรือการถ่ายโอนปัญหาด้านหนึ่งไปสู่

อีกด้านหนึ่ง มาประยุกต์ใช้กับการประเมินผลกระทบ

ทางสิ่งแวดล้อมในระดับองค์กร หรือที่ เ รียกว่าการ

ประเมินวัฏจักรชีวิตในระดับองค์กร (Organizational 

Life Cycle Assessment: O-LCA [6], [7] ซึ่งใน

ปัจจุบนัได้มอีงคก์รบางส่วนได้เริ่มน าหลักการ O-LCA 

มาประยุกตใ์ช้ในการประเมนิผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม

ขององคก์รในบางประเดน็ เช่น โรงแรมในเครือ Accor 

SA ได้มีการประเมินผลกระทบด้าน Climate Change 

และ Eutrophication จากการใช้พลังงาน การใช้น า้ และ

การจัดการของเสีย ของโรงแรม [8] หรือ Tianjin 

Polytechnical University ได้น าหลักการ Ecological 

footprint (EFE) มาประยุกต์ใช้ร่วมกบั LCA มาใช้ใน

การประเมนิผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมออกมาในหน่วย

ของเฮกตาร์ (ha) [9] ซึ่งเป็นการประเมินตามแนวทาง

ที่แต่ละองค์กรได้พัฒนาขึ้ น โดยไม่ได้เป็นไปตาม

หลักการประเมนิวัฏจักรชีวิตทั้งหมด ดังนั้นการศึกษานี้

จึงมีเป้าหมายเพ่ือที่จะท าการศึกษาและประยุกต์ใช้

แนวทางในการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมใน

ระดับองค์กรที่พิจารณาผลกระทบที่เกิดขึ้ นหลาย ๆ 

ด้านซึ่งเกดิจากกิจกรรมทั้งทางและทางอ้อม โดยอาศัย

หลักการการประเมินวัฏจักรชีวิตในระดับองค์กร หรือ 

O-LCA โดยใช้มหาวิทยาลัยเชียงใหม่เป็นกรณศีึกษา 
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2. วสัดุและวิธีการ  

การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของ

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ในงานวิจัยนี้ จะด าเนินการโดย

อาศัยหลักการของเทคนิคการประเมินวัฏจักรชีวิตของ

องค์กร (Organizational Life Cycle Assessment) 

หรือที่ เรียกว่า O-LCA ร่วมกับหลักการของการ

ประเมินการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกหรือคาร์บอนฟุตพ

ริ้นท์ในระดับองค์กร(Carbon Footprint Organiza- 

tion) หรือที่เรียกว่า CFO ซึ่งจะท าการประเมินผล

กระทบทางสิ่งแวดล้อมครอบคลุมทั้งผลกระทบทางตรง

และทางอ้อมที่เกดิจากการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ การ

ใช้เชื้อเพลิง การใช้พลังงาน การใช้วัสดุ การใช้สารเคม ี

การใช้น า้ รวมไปถงึการปล่อยมลพิษทางอากาศ ทางน า้ 

และ ทางดินผ่านกิจกรรมต่าง ๆ ของหน่วยงาน โดย

ขั้นตอนของการด าเนินงานวิจัยจะประกอบไปด้วย

ขั้นตอนหลัก 3 ขั้นตอนได้แก่ การก าหนดขอบเขตของ

การด าเนินงาน การเก็บรวบรวมข้อมูล และ การ

ประเมนิผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม โดยวิธกีารในแต่ละ

ขั้นตอนเป็นดงันี้   

     การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน  

ขั้นตอนนี้ เป็นขั้นตอนของการก าหนดขอบเขต

ขององคก์รที่พิจารณาพร้อมทั้งระบุกจิกรรมต่าง ๆ ของ

องคก์รที่ก่อให้เกดิผลกระทบสิ่งแวดล้อม ซึ่งในงานวิจัย

นี้ ไ ด้น าหลักการของการก าหนดขอบเขตองค์กร 

(Organization boundaries) ของการประเมินกา๊ซเรือน

กระจกในระดบัองคก์รอ้างองิจาก ISO14064-1 [10], 

GHG Protocol ของ WBCSD [11] และแนวทางการ

ประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรที่จัดท าโดย

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ

มหาชน) [12] มาประยุกต์ใช้ โดยยึดตามแนวทางที่

เรียกว่าการก าหนดขอบเขตตามการควบคุมการ

ด าเนินงาน (Operational Control) ร่วมกบัการขอบเขต

ตามภูมิศาสตร์ (Geographical Boundaries) ซึ่งเมื่อ

พิ จ า รณ า ต ามแน ว ท า งดั ง ก ล่ า ว พบ ว่ าภ า ย ใ ต้

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ที่ตั้งอยู่ภายในเขตภาคเหนือ

ตอนบนจะมีศูนย์การศึกษาที่อยู่ภายใต้การควบคุมการ

ด าเนินงานของมหาวิทยาลัยจ านวนทั้งสิ้ น 4 ศูนย์

การศึกษา ได้แก่ ศูนย์การศึกษาสวนสกั ศูนย์การศึกษา

สวนดอก และศูนย์การศึกษาแม่เหียะ ที่ตั้งอยู่ในจังหวัด

เชียงใหม่ และ ศูนย์การศึกษาหริภุญไชย ซึ่งตั้งอยู่ใน

จังหวัดล าพูน โดยจะครอบคลุมคณะ สถาบันและ

หน่วยงานต่าง  ๆ รวมทั้งหมด 44 หน่วยงาน ซึ่ ง

กิจกรรมที่ ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของ

หน่วยงานเหล่านี้ที่จะน ามาพิจารณาจะประกอบไปด้วย 

(1) กจิกรรมการใช้พลังงานทั้งในรูปของเชื้ อเพลิงและ

พลังงานไฟฟ้าภายในอุปกรณ์/เครื่องจักร/ยานพหานะ

ที่หน่วยงานต่าง ๆ เป็นเจ้าของหรือที่อยู่ภายใต้การ

ควบคุมดูแลของหน่วยงานเหล่านั้น (2) การใช้น า้ใน

อุปกรณ์/เครื่องจักร/อาคารที่หน่วยงานเป็นเจ้าของ

หรือที่อยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของหน่วยงานเหล่านั้น 

(3) การใช้ปุ๋ยและสารเคมีเพ่ือการบ ารุงพ้ืนที่สีเขียวที่

อยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของหน่วยงานต่าง ๆ (4) 

การใช้สารท าความเยน็ในระบบปรับอากาศและระบบ

ท าความเย็นที่หน่วยงานต่าง ๆ เป็นเจ้าของหรือที่อยู่

ภายใต้การควบคุมดูแลของหน่วยงานเหล่านั้น (5) การ

จัดการขยะชุมชนที่เกดิขึ้นภายในพ้ืนที่ภายใต้การดูแล

ของหน่วยงานต่าง ๆ (6) การจัดการน ้าเสียชุมชนที่

เกิดขึ้นภายในพ้ืนที่การดูแลของหน่วยงานต่าง ๆ โดย

ในงานวิจัยนี้ จะยังไม่พิจารณาครอบคลุมถึงการจัดการ

ของเสยีอนัตราย การจัดการขยะติดเชื้ อ การใช้สารเคมี

ในกระบวนการเรียนการสอนและงานวิจัยต่าง ๆ 

นอกจากนั้นถึงแม้ในงานวิจัยนี้ จะพิจารณาการใช้

เชื้ อเพลิงในยานพาหนะแต่ก็จะพิจารณาเฉพาะ

ยานพาหนะที่หน่วยงานต่าง ๆ ของมหาวิทยาลัยเป็น

เจ้าของหรือควบคุมการด าเนินงาน จะยังไม่นับรวมถึง

ยานพาหนะที่บุคคลากรและนักศึกษาเป็นเจ้าของที่ถูก

ใช้ในการเดินทางมาท ากิจกรรมต่าง ๆ ในพ้ืนที่ของ

มหาวิทยาลัย  

     การเก็บรวบรวมขอ้มูล  

เมื่อท าการก าหนดขอบเขตขององค์กรและ

ระบุกจิกรรมต่าง ๆ ที่จะน ามาพิจารณาผลกระทบเป็นที่

เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนถัดไปคือการเกบ็รวบรวมข้อมูล

ของกิจกรรมต่าง ๆ โดยข้อมูลที่ท าการเกบ็รวบรวมจะ

ประกอบไปด้วยปริมาณการใช้เชื้ อเพลิงแยกรายชนิด 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการใช้น า้ ปริมาณการใช้

ปุ๋ยและสารเคมี ปริมาณการใช้และรั่วซึมของสารท า

ความเยน็ ทั้งในส่วนที่แต่ละหน่วยงานจัดหาเองและที่

หน่วยงานกลางของมหาวทิยาลัยเป็นผู้จัดหาให้ ปริมาณ

ขยะแยกรายชนิดและวิธกีารจัดการ ปริมาณน า้เสยีที่เข้า

ระบบบ าบัดพร้อมทั้งคุณภาพน า้เสียก่อนและหลังการ

บ าบัด โดยคุณภาพน า้เสียที่มีการตรวจวัดได้แก่ BOD, 

COD, SS แต่ส าหรับปริมาณมลพิษทางอากาศต่าง ๆ 

ที่น ามาพิจารณาซึ่งประกอบไปด้วย CO2, CH4, N2O, 

NOx, CO, NMVOC, SO2, PM, NH3, Pb, Cd, Hg, 

As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn  ซึ่งเกดิจากการเผาไหม้จะ

ประเมินโดยอาศัย ค่าแฟคเตอร์การปล่อยมลพิษ 

(Emission Factor: EF) ที่อ้างอิงจาก IPCC และ 
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EMEP/EEA emission inventory guidebook 2013 

ส่วนปริมาณการปล่อยมลพิษทางอากาศและทางน ้า

ทางอ้อมที่เกดิจากการผลิตไฟฟ้า น า้ ปุ๋ย สารเคมี ต่าง 

ๆ ที่มกีารน ามาใช้ในมหาวิทยาลัยจะอาศัยค่าแฟคเตอร์

จากการปล่อยมลพิษจากฐานข้อมูลฐานวัฏจักรชีวิตของ

วัสดุพ้ืนฐานและพลังงานของประเทศ และฐานข้อมูล 

Ecoinvent 3.01 โดยข้อมูลที่เกบ็รวบรวมทั้งหมดจะ

เกบ็ในลักษณะแยกรายกจิกรรมของแต่ละหน่วยงาน  

     การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอ้ม 

การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมใน

งานวิจัยนี้ จะอาศัยระเบียบวิธทีี่เรียกว่า ReCiPe ซึ่งเป็น

ระเบียบวิธีที่คิดค้นขึ้ นโดย RIVM, CML, PRé  

Consultants, and Radboud Universiteit Nijmegen. 

[13] และเป็นที่ยอมรับอย่างกว้างขวางในหลายประเทศ

ทั่วโลก [14], [15] ซึ่งจะท าการประเมินผลกระทบทาง

สิ่ ง แ วด ล้ อมทั้ ง หมด  11  ด้ าน ไ ด้แ ก่  ด้ า นกา ร

เปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศ (Climate change) ด้าน

การเกิดภาวะฝนกรดและความเ ป็นกรดในดิน 

(Terrestrial acidification) ด้านการลดลงของชั้นโอโซน 

(Ozone layer depletion) ด้านการเจริญเติบโตผิดปกติ

ของพืชน า้ในแหล่งน า้จืด (Freshwater eutrophication) 

ด้านการเกิดภาวะก่อตัวของฝุ่ นละอองหมอกควัน 

(Particulate matter formation) ด้านการเกดิภาวะก่อ

ตวัของสารโฟโตเคมิคอลออกซิแดนท ์(Photochemical 

oxidant formation) ด้านการเกิดภาวะที่เป็นพิษต่อ

สขุภาพมนุษย์ (Human Toxicity) ด้านการเกดิภาวะที่

เป็นพิษต่อแหล่งน า้จืด (Freshwater ecotoxicity) ด้าน

การเกดิภาวะที่เป็นพิษต่อดิน (Terrestrial ecotoxicity) 

ด้านการลดลงของเชื้ อเพลิงฟอสซิล (Fossil fuel 

depletion) และ ด้านความขาดแคลนน า้อุปโภคบริโภค 

(Water scarcity) โดยการประเมินด้วยระเบียบวิธี

ดังกล่าวจะสามารถประเมินไ ด้ทั้ งแบบแยกราย

ผลกระทบและแบบผลกระทบโดยรวมซึ่งผลกระทบทุก

ประเภทจะถูกประเมินให้อยู่ในหน่วยเดียวกนัคือหน่วย 

“Point” หรือ “Pt”  

 

 

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคดิตามระเบยีบวิธ ีReCiPe  [13] 



32 วารสารการพัฒนางานประจ าสู่งานวิจัย  (ปีที่ 4 สิงหาคม 2560) 

 

 

โดยในวิจัยนี้ ได้ท าการเกบ็รวบรวมข้อมูลสถิติ

ย้อนหลัง 4 ปี ของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ตามที่ระบุไว้

ในหัวข้อการก าหนดขอบเขตการด าเนินงานและการเกบ็

รวบรวมข้อมูลนับตั้งแต่ปี พ.ศ. 2556 – พ.ศ. 2559 

และน าข้อมูลดังกล่าวมาท าการประเมินเป็นผลกระทบ

ทางสิ่งแวดล้อม เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ก่อให้เกดิผลกระทบ

ในแต่ละปีและน าผลดังกล่าวมาประเมินเพ่ือพยากรณ์

แนวโน้มผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่จะเกิดขึ้นภายใน

ระยะเวลา 5 ปีต่อจากนี้ หรือที่จะเกิดขึ้ นในปี พ.ศ. 

2565 หากมหาวิทยาลัยไม่มกีารด าเนินการมาตรการใด 

ๆ โดยก าหนดให้กรณีดังกล่าวเป็นกรณีฐาน (Business 

As Usual: BAU) จากนั้นจึงท าการเกบ็รวบรวมข้อมูล

มาตรการต่าง ๆ ภายใต้แผนยุทธศาสตร์ด้านพลังงาน

และสิ่งแวดล้อมของมหาวิทยาลัย เพ่ือน ามาประเมินถึง

ผลที่ จ ะ เกิดขึ้ นหากมาตรการ เห ล่านั้ น ถูกน ามา

ด าเนินการในแต่ละปี ซึ่ งผลกระทบทั้งหมดที่ท าการ

ประเมนินอกจากจะแสดงผลในลักษณะของปริมาณต่อ

ปีแล้ว ในการศึกษานี้ ยังได้มีการเกบ็รวบรวมข้อมูลของ

จ านวนบุคลากร จ านวนนักศึกษา และ จ านวนผู้ เข้าใช้

บริการ ของหน่วยงานต่าง ๆ เพ่ือน ามาประเมินหา

ความเข้มของผลกระทบต่อจ านวนคน (Environmental 

Impact Intensity) เพ่ือให้ข้อมูลที่ได้สามารถน ามา

เปรียบเทียบกันระหว่างหน่วยงานหรือระหว่างองค์กร

ได้ 

 

3. ผลการวิจยั และอภิปรายผล 

จากการเก็บรวบรวมข้อมูลและประเมิน

ปริมาณการใช้เชื้ อเพลิงแยกรายชนิดในแต่ละกจิกรรม 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการใช้น า้ ปริมาณการใช้

ปุ๋ยและสารเคมี ปริมาณการใช้และรั่วซึมของสารท า

ความเยน็ ปริมาณขยะแยกรายชนิดและวิธีการจัดการ 

ปริมาณน ้าเสียที่เข้าระบบบ าบัดพร้อมทั้งคุณภาพน ้า

เสียก่อนและหลังการบ าบัด และปริมาณมลพิษทาง

อากาศที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้ อเพลิงต่าง ๆ พบว่า

ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ที่

เกิดขึ้ นทั้งทางตรงและทางอ้อมโดยเฉล่ียที่เกิดขึ้ นใน 

ช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2556 – พ.ศ. 2559 มีค่าอยู่ที่ 

5,185.94 kPt/ปี โดยแบ่งเป็นผลกระทบในด้าน 

ต่าง ๆ ได้ดงัแสดงในตารางที่ 1 

ซึ่งจากผลที่แสดงในตารางที่ 1  จะเหน็ได้ว่า

ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่มีค่าสูงสุด 5 อันดับแรก

ได้แก่ผลกระทบในกลุ่มของ การเปล่ียนแปลงสภาพ

ภมูิอากาศ (Climate change) รองลงมาคือ การลดลง

ของเชื้ อเพลิงฟอสซิล (Fossil fuel depletion),  การ

เกิดภาวะก่อตัวของฝุ่ นละอองหมอกควัน (Particulate 

matter formation), ความขาดแคลนน า้อุปโภคบริโภค 

(Water scarcity) และการลดลงของชั้นโอโซน (Ozone 

layer depletion)  ตามล าดับ โดยล าดับของผลกระทบ

ทางสิ่งแวดล้อมจะอยู่ในลักษณะนี้ ทุกปีดังแสดงในรูป 

ที่ 2 

ตารางท่ี 1 ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของมหาวิทยาลัยต่อปีโดยเฉล่ียช่วงในปี พ.ศ.2556–พ.ศ.2559 (unit/year) 

Environmental impact Midpoint Endpoint 

Unit Value Unit Unit 

1 Climate change TonCO
2
eq 69,030.13 kPt  3,094.18  

2 Terrestrial acidification Ton SO
2
 eq 92.19 kPt  1.18  

3 Ozone depletion TonCFC-11 0.08 kPt  5.67  

4 Freshwater eutrophication Ton Peq 0.45 kPt  0.04  

5 Photochemical oxidant formation TonNMVOOC 91.19 kPt  0.07  

6 Particulate matter formation Ton PM10 31.45 kPt  161.93  

7 Human Toxicity Ton 1,4-DB eq  4.60 kPt  0.06  

8 Freshwater ecotoxicity Ton 1,4-DB eq  0.00 mPt  1.10  

9 Terrestrial ecotoxicity Ton 1,4-DB eq  0.01 Pt  2.37 

10 Fossil depletion Ton oil 17,641.02 kPt  1,889.20  

11 Water scarcity  10
6
 m

3
 4.29 kPt  33.60  

Total (kPt) 5,185.94 
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ภาพท่ี 2 ปริมาณผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมในแต่ละปีแยกตามรายกลุ่มผลกระทบ (ก) ปี พ.ศ. 2556 (ข) ปี พ.ศ. 

2557 (ค) ปี พ.ศ. 2558 และ (ง) ปี พ.ศ. 2559 

 

โดยหากพิจารณาถึงแหล่งที่มาของผลกระทบ

พบว่าที่เกดิขึ้นพบว่าผลกระทบเหล่านี้ มีสาเหตุหลักมา

จากการใช้พลังงานไฟฟ้าของแต่ละหน่วยงาน ซึ่งในแต่

ละปีทั้งมหาวิทยาลัยมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าโดยรวม

มากกว่า 75,000 MWh ต่อปี ซึ่งถงึแม้ผลกระทบที่เกดิ

จากการไฟฟ้าเป็นผลกระทบทางอ้อมที่ เกิดการใช้

เชื้ อเพลิงและการปล่อยมลพิษในระหว่างกระบวนการ

ผลิตไฟฟ้า แต่ผลกระทบในส่วนนี้ ก ็มีค่าสูงโดยมี

สัดส่วนคิดเป็นถึงร้อยละ75 ของผลกระทบทั้งหมดที่

เกดิขึ้น โดยสาเหตรุองลงมาคอืผลกระทบที่เกดิจากการ

จัดการของเสยี, การใช้พลังงานเชื้อเพลิงในเครื่องจักร/

อุปกรณ์และยานพาหนะ การจัดการน ้าเสีย และอื่นๆ 

โดยคิดเป็นร้อยละ 10, 9, 5 และร้อยละ 1 ของผล 

กระทบทั้งหมดที่เกดิขึ้น ตามล าดบั  

ซึ่ งเมื่อพิจารณาผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม

แยกรายหน่วยงานในแต่ละศูนย์การศึกษาพบว่าศูนย์

การศึกษาสวนดอก มีสัดส่วนผลกระทบมากที่สุด

รองลงมาคือศูนย์การศึกษาสวนสกั, ศูนย์การศึกษาแม่

เหียะ และศูนย์การศึกษาหริภุญไชย ตามล าดับ ทั้งนี้

หากพิจารณาถึงสาเหตุหลักของผลกระทบก็พบว่า

ผลกระทบที่เกดิขึ้นเกดิจากการใช้ไฟฟ้าโดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งในระบบปรับอากาศ และเนื่องจากศูนย์การศึกษา

สวนดอกเป็นศูนย์การศึกษาที่ประกอบไปด้วยคณะ

ทางด้านการแพทย์เป็นหลักซึ่งประกอบไปด้วยคณะ

ทนัตแพทยศาสตร์, คณะพยาบาลศาสตร์, คณะแพทย 

ศาสตร์, คณะเภสัชศาสตร์, คณะเทคนิคการแพทย์  

ร ว มถึ ง ศู น ย์ บ ริ ก า ร เ ทคนิ คก า รแพทย์ ค ลิ นิ ก , 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สุขภาพ และส านักบริการ

วิชาการ ซึ่งคณะเหล่านี้ นอกจากจะมีกิจกรรมทางด้าน

การเรียนการสอนแล้วยังมีกจิกรรมทางด้านการแพทย์

และการรักษาที่ ต้องรองรับผู้ที่ เข้ามาใช้บริการเป็น

จ านวนมาก อกีทั้งกจิกรรมทางการแพทย์และการรักษา
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เป็นกิจกรรมที่มีการใช้พลังงานไฟฟ้าค่อนข้างสูง 

อย่างไรกต็ามเมื่อพิจารณาความเข้มของผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อม (ซึ่งเป็นอัตราส่วนระหว่างผลกระทบทาง

สิ่งแวดล้อมเทยีบกบัจ านวนประชากร ส าหรับการศึกษา

นี้ พิจารณาครอบคลุมจ านวนนักศึกษาและบุคลากรของ

มหาวิทยาลัยรวมถึงผู้ เข้ามาใช้บริการในหน่วยงาน

ต่างๆ) กลับพบว่าศูนย์การศึกษาสวนดอกมีค่าความ

เข้มของผลกระทบต ่าที่สดุ รองลงมาคือศูนย์การศึกษา

สวนสัก  แม่เหียะ และหริภุญไชยโดยมีค่าเฉล่ียตลอด

ระยะเวลา 4 ปี อยู่ที่ 2.23 Pt/คน/ปี, 24.71 Pt/คน/

ปี , 116.94 Pt/คน/ปี และ 165.80 Pt/คน/ปี 

ตามล าดับ เนื่องจากศูนย์การศึกษาสวนดอกเป็นศูนย์

การศึกษาที่มี ผู้เ ข้ามาใช้บริการเป็นจ านวนมากไม่

เพียงแต่นักศึกษาและบุคลากรของมหาวิทยาลัยเท่านั้น 

แต่ยังรวมถงึบุคคลภายนอกที่เข้ามารับบริการด้วย ต่าง

จากศูนย์การศึกษาอื่นๆ ที่ประกอบด้วยหน่วยงานที่

ด าเนินกิจกรรมในด้านการเรียนการสอนเท่านั้น และ

เมื่อพิจารณาโดยภาพรวมของทั้งมหาวิทยาลัย พบว่า

ความเข้มของผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมโดยเฉล่ียมีค่า

อยู่ที่ 3.66 Pt/คน/ปี ซึ่งหากน าข้อมูลในแต่ละปีมา

พิจารณาเปรียบเทยีบกนัพบว่าความเข้มของผลกระทบ

ต่อสิ่งแวดล้อมมีแนวโน้มลดลงเลก็น้อยโดยผลกระทบ

ของปี พ.ศ. 2556 – 2559 จะมีค่าอยู่ท ี4.08 Pt/

คน/ปี, 3.93 Pt/คน/ปี, 3.34 Pt/คน/ปี และ 3.10 

Pt/คน/ปี ตามล าดับ โดยเมื่อเทยีบข้อมูลของปี  พ.ศ. 

2559 กับ ปี พ.ศ. 2556 พบว่าความเข้มผลกระทบ

สิ่งแวดล้อมลดลงร้อยละ 24 

ซึ่งเมื่อน าผลการประเมินข้างต้นมาวิเคราะห์

ร่วมกับข้อมูลสถิติของปริมาณบุคลากร นักศึกษา และ

ผู้ใช้บริการของหน่วยงานต่าง ๆ  รวมถึงข้อมูลสถิติการ

ใช้พลังงานต่อคน  การใช้น า้ต่อคน การเกดิขยะต่อคน 

การใช้ปุ๋ยและสารเคมีต่อพ้ืนที่ของมหาวิทยาลัย พบว่า

หากมหาวิทยาลัยไม่ด าเนินมาตรการใด ๆ ภายในปี 

พ.ศ. 2565 ปริมาณการใช้พลังงาน ปริมาณการใช้น า้ 

ปริมาณขยะและ ปริมาณการใช้ปุ๋ยและสารเคมีที่จะมีค่า

เพ่ิมสูงเป็น10,672 ตันเทียบเท่าน า้มันดิบ/ปี  5.40 

ล้านลูกบาศกเ์มตร/ปี  6,582 ตนั/ปี และ15.92 ตัน/

ปี ตามล าดับ ซึ่งจะส่งผลให้ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม

เพ่ิมสงูขึ้นถงึ 6,883.86  kPt/ปี  

 จากการที่ผลกระทบส่วนใหญ่ที่ เกิดขึ้ นเกิด

จากการใช้พลังงานและจากการที่ทางมหาวิทยาลัย 

เชียงใหม่มีมาตรการด้านพลังงานและการจัดการของ

เสยีต่าง ๆ ที่จะด าเนินการในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2560 

– พ.ศ. 2565 ตามแผนยุทธศาสตร์ด้านพลังงานและ

สิ่งแวดล้อม ดังนั้นในงานนี้ จึงได้ท าการเกบ็รวบรวม

ข้อมูลของมาตรการบางมาตรการที่เกี่ยวข้องเพ่ือศึกษา

ถงึความเป็นไปได้ที่จะลดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมของ

มหาวิทยาลัยโดยอาศัยมาตรการด้านพลังงานและการ

จัดการของเสยีดังกล่าว โดยมาตรการที่น ามาพิจารณา

ประกอบด้วย (1) การน าขยะชุมชนที่เกิดขึ้ นภายใน

มหาวิทยาลัยมาผลิตเป็นกา๊ซชีวภาพ (2) การน ากาก

ไขมันจากโรงอาหารมาผลิตน า้มันไบโอดีเซล (3) การ

เพ่ิมจ านวนรถไฟฟ้าในการเดนิทางภายในมหาวิทยาลัย 

และ (4) การติดตั้ งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน

แสงอาทติย์  โดยมาตรการแรกจะเป็นการน าขยะชุมชน

ของมหาวิทยาลัยที่มีปริมาณสูงกว่า 6,000 ตันต่อปี

และมีองค์ประกอบเป็นสารอินทรีย์สูงถึงร้อยละ 96 

รวมกับมูลสัตว์ที่ ได้จากคณะสัตวแพทยศาสตร์ที่มี

มากกว่า 1,095 ตนัต่อปี มาเข้าสู่ระบบกา๊ซชีวภาพและ

น าก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้ส่วนหนึ่ งมาเข้าสู่ระบบผลิต

ไฟฟ้าซึ่งระบบที่จะตดิตั้งตามแผนจะมขีนาดเท่ากบั 0.3 

MW เพ่ือน าไปทดแทนการใช้ไฟฟ้าจากระบบสายส่ง

ของประเทศและอีกส่วนหนึ่ งน าไปเข้าสู่ระบบผลิต

กา๊ซไบโอมีเทนอัด (Compressed Biomethane Gas: 

CBG) เพ่ือน าไปใช้ทดแทนการใช้น ้ามันดีเซลใน

ยานพาหนะของมหาวิทยาลัย ซึ่งทั้ง 2 ระบบจะสามารถ

ทดแทนไฟฟ้าจากระบบสายส่งของประเทศได้ 1,080 

MWh/ปี  และทดแทนน า้มันดีเซลได้ 161,912 ลิตร/

ปี นอกจากนั้นมาตรการนี้ ยังมีผลพลอยได้เป็นปุ๋ย

ชีวภาพอกีจ านวนอย่างน้อย 2,000 ตันต่อปี ซึ่งปุ๋ยใน

ส่วนนี้จะถูกน ามาใช้ทดแทนปุ๋ยเคมใีนการจัดการพ้ืนที่สี

เขียวของมหาวิทยาลัย ส่วนมาตรการที่ 2 เป็นการดัก

เกบ็กากไขมันจากโรงอาหารและอาคารต่าง ๆ เพ่ือ

น ามาป้อนให้กบัระบบผลิตไบโอดเีซลและน าไบโอดีเซล

ที่ได้มาเข้าสู่ระบบผลิตไฟฟ้าซึ่งระบบที่จะติดตั้งตาม

แผนมีขนาดเท่ากับ 0.5 MW ส่งผลท าให้สามารถ

ทดแทนไฟฟ้าจากระบบสายส่งของประเทศได้ 1,980 

MWh/ปี  ส าหรับมาตรการที่  3 เป็นเ พ่ิมจ านวน

รถไฟฟ้าที่ น ามาใ ช้ทดแทนการใ ช้รถบริการของ

มหาวิทยาลัยที่ใช้น ้ามันดีเซลเป็นเชื้ อเพลิงอีกจ านวน 

20 คัน ซึงจะสามารถลดการใช้น า้มันดีเซลได้เพ่ิมอีก 

299,545 ลิตร/ปี ส่วนมาตรการสดุท้ายเป็นการติดตั้ง

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบติดตั้งบน

หลังคา (Solar Rooftop) ขนาด 13 MW ซึ่งจะสามารถ

ทดแทนไฟฟ้าจากระบบสายส่งได้เท่ากับ 21,320  

MWh ต่อปี ซึ่งมาตรการทั้ง 4 มาตรการเป็นมาตรการ

ที่ด า เนินการในศูนย์การศึกษาสวนสัก และศูนย์

การศึกษาสวนดอก ซึ่ งเป็นศูนย์การศึกษาหลักของ
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มหาวิทยาลัย ซึ่งหากด าเนินการตามมาตรการที่กล่าวมา

ทั้งหมดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมในแต่ละประเภทของ

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ในส่วนของศนูย์การศกึษาสวนสกั 

และศูนย์การศึกษาสวนดอก จะสามารถลดลงได้ดัง

แสดงในภาพที่  3  ซึ่ งมีผลท า ใ ห้ผลกระทบทาง

สิ่งแวดล้อมโดยภาพรวมของทั้งมหาวิทยาลัยในปี พ.ศ. 

2565 จะลดลงเหลือเพียง 5,466.68 Pt/ปี หรือคิด

เทยีบเป็นลดลงได้ร้อยละ 20.59 เมื่อเทยีบกบักรณฐีาน

โดยสัดส่วนของผลกระทบที่เกิดขึ้ นในปี พ.ศ. 2565 

แยกรายประเภทเป็นดงัภาพที่ 4  

 โดยถึงแม้ในส่วนมาตรการเ พ่ิมจ านวน

รถไฟฟ้าเข้ามาใช้ในมหาวิทยาลัยจะท าให้มหาวิทยาลัย

มปีริมาณการใช้ไฟฟ้าเพ่ิมมากขึ้นซึ่งผลกระทบในส่วนนี้

กจ็ะเพ่ิมมากขึ้น แต่เนื่องจากมาตรการดังกล่าวสามารถ

ลดปริมาณการใ ช้ เชื้ อ เพลิงของยานพาหนะของ

มหาวิทยาลัยลง กจ็ะสามารถที่ลดผลกระทบในด้านของ

การเกดิฝุ่ นละอองหมอกควันและการก่อตัวของสารโฟ

โตเคมคิอลออกซิแดนท ์รวมไปถึงมลพิษต่าง ๆ ที่จะมี

ผลต่อสขุภาพของมนุษย์ลงได้ อกีทั้งเนื่องจากถึงแม้จะ

มีการใช้ไฟฟ้าในมหาวิทยาลัยเพ่ิมขึ้ นแต่เนื่ องจาก

มหาวิ ทยาลั ยมีการติดตั้ ง ร ะบบผลิต ไฟฟ้า ด้วย

แสงอาทติย์ในสดัส่วนที่เพ่ิมสงูขึ้นพ่ึงพาไฟฟ้าจากระบบ

สายส่งของประเทศน้อยลง ค่า EF โดยเฉล่ียของไฟฟ้า

จึงมค่ีาลดลงตามมีผลท าให้แม้จะมีการใช้ไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น

แต่ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมไม่ได้เพ่ิมขึ้ นตาม และ

เช่นเดียวกันกับมาตรการการผลิตไบโอดีเซลจากกาก

ไขมันและการผลิตก๊าซชีวภาพจากขยะชุมชนและมูล

สตัว์ของมหาวิทยาลัย ทั้ง 2 มาตรการนี้ ถึงแม้จะมีการ

ใช้ทั้งไฟฟ้าและสารเคมเีพ่ิมมากขึ้นแต่ทั้ง 2 มาตรการนี้

สามารถลดปริมาณขยะ/ของเสยีอนิทรีย์ที่ในการจัดการ

แบบเดิมที่จะก่อให้เกิดผลกระทบในส่วนของการ

เปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศได้อย่างมีนัยสคัญ ซึ่งจาก

การที่ผลพลอยได้ของทั้ง 2 มาตรการคือเชื้ อเพลิง

ทดแทนและ ปุ๋ยหมัก มีผลท าใ ห้นอกจากจะลด

ผลกระทบในด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศแล้ว

ยังสามารถช่วยลดผลกระทบทางด้านการลดลงของ

แหล่งทรัพยากรเชื้อเพลิงฟอสซิลและด้านการเกดิภาวะ

ก่อตัวของฝุ่ นละอองหมอกควัน  ด้านการเกิดภาวะก่อ

ตัวของสารโฟโตเคมิคอลออกซิแดนท์ ด้านการเกิด

ภาวะที่เป็นพิษต่อสุขภาพมนุษย์ ด้านการเกิดภาวะที่

เป็นพิษต่อแหล่งน า้จืด และด้านการเกดิภาวะที่เป็นพิษ

ต่อดนิได้ 

ทั้งนี้ มาตรการด้านพลังงานและการจัดการ

ของเสียที่น ามาพิจารณาเป็นเพียงร้อยละ 60 ของ

มาตรการทั้ งหมด โดยมาตรการที่ ยั งไม่ได้น ามา

พิจารณาจะประกอบไปด้วยการตดิตั้งระบบผลิตน า้ร้อน

พลังงานแสงอาทติย์ในศูนย์การศึกษาสวนดอกและการ

ติดตั้งโซลาร์ฟาร์ม (Solar Farm) ในศูนย์การศึกษาหริ

ภญุไชย ซึ่งมแีผนด าเนินการภายหลังจากปี 2565 การ

สร้างอาคารจอดรถเพ่ิมเติมในศูนย์การศึกษาสวนสัก 

และการปรับปรุงระบบรถขนส่งมวลชนเพ่ือรองรับผู้ที่

น ารถมาจอด ณ อาคารจอดรถ ซึ่ ง ปัจจุบันมีการ

ด าเนินการก่อสร้างแล้วแต่เนื่องจากในการศึกษานี้ ยัง

ไ ม่ไ ด้มีการรวมผลกระทบของการเดินทางด้วย

ยานพาหนะส่วนตัวของบุคลากร นักศึกษา และ 

ประชาชนทั่วไปที่เดนิทางเข้ามาในมหาวิทยาลัยเข้ามาไว้

ในกรณีฐาน ดังนั้นเพ่ือไม่ให้เกิดความแตกต่างของ

กรอบด าเนินงานจึงไม่นับรวมมาตรการนี้  การซ่อมบ ารุง

ระบบจ่ายน า้และการตดิตั้งระบบตรวจวัดปริมาณการใช้

น ้าแยกย่อยในแต่ละหน่วยงานที่มีความถูกต้องและ

แม่นย า เนื่องจากปัจจุบันอยู่ในระหว่างการด าเนินการ

เพ่ือประเมินการสูญเสียน า้จากการรั่วไหลในระบบท่อ 

ดั ง นั้ น จึ ง ยั ง ไ ม่ ไ ด้น า ผลมาแสดง ใน ง านวิ จั ย นี้  

นอกจากนั้นในการศึกษานี้ยังไม่นับรวมการติดตั้งระบบ

ไพโรไลซิสในการเปล่ียนขยะจ าพวกพลาสติกมาเป็น

น า้มนัและมาตรการแยกย่อยของแต่ละหน่วยงานที่เน้น

เกี่ยวกับการบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศและการ

เปล่ียนไปใช้อุปกรณ์ประหยัดพลังงาน เนื่ องจาก

มาตรการแรกเป็นเพียงระบบขนาดเลก็ยังไม่ได้มีแผนที่

จะขยายให้เป็นระบบขนาดใหญ่ที่สามารถรองรับขยะ

ของทั้งมหาวิทยาลัยได้ ส่วนมาตรการหลังนั้นเป็น

มาตรการระยะสั้นของแต่ละหน่วยงานที่การด าเนินการ

ยังไม่ครอบคลุมถงึปี 2565 ซี่งหากน ามาตรการเหล่านี้

มาด าเนินการและพิจารณาร่วมด้วย ผลกระทบทาง

สิ่งแวดล้อมของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ก็จะลดลง

กว่าเดมิ 
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ภาพท่ี 3 ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่สามารถลดลงได้แยกรายมาตรการในปี พ.ศ. 2565 

 

ภาพท่ี 4 ปริมาณผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมแยกตามรายกลุ่มผลกระทบในปี พ.ศ. 2565

อภิปรายผล 

ผลจากการศึกษาพบว่าเมื่อท าการประเมินผล

กระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมด้วยหลักการและเทคนิค 

O-LCA ร่วมกับระเบียบวิธี ReCiPe ซึ่งเป็นการ

พิจารณาผลกระทบในหลาย ๆ ด้านไปพร้อมกัน จะ

ช่วยท าให้สามารถประเมินภาพรวมของผลกระทบ

ทั้งหมดที่เกดิขึ้น ส่งผลให้เกดิการป้องกนัไม่ให้มีการน า

มาตรการที่ลดผลกระทบด้านหนึ่งแล้วไปก่อผลกระทบ

อกีด้านหนึ่งตามมาจนท าให้ผลกระทบโดยรวมมีค่าเพ่ิม

มากขึ้ น โดยจากการประเมินการใช้เชื้ อเพลิงการใช้

ไฟฟ้า การใ ช้น ้า  การใ ช้ ปุ๋ยและสารเคมี  การใ ช้ 

และรั่ วซึมของสารท าความเย็น ปริมาณขยะและ

1.00

10.00

100.00

1,000.00

การน าขยะชุมชนมา
ผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ  

การน ากากไขมัน
จากโรงอาหารมา
ผลิตน า้มันไบโอ

ดีเซล 

การเพ่ิมจ านวน
รถไฟฟ้า 

การติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟ้าจาก

พลังงานแสงอาทิตย์ 

1.0E-09
1.0E-07
1.0E-05
1.0E-03
1.0E-01
1.0E+01

1. Climate change

2. Terrestrial acidification

3. Ozone depletion

4. Freshwater eutrophication

5. Photochemical oxidant
formation

6. Particulate matter formation7. Human Toxicity

8. Freshwater ecotoxicity

9. Terrestrial ecotoxicity

10. Fossil depletion

11. Water scarcity

1000 Pt/yr 
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องคป์ระกอบ ปริมาณและคุณภาพน า้เสยีก่อนและหลัง

การบ าบัด ปริมาณมลพิษทางอากาศต่าง ๆ พบว่า

กจิกรรมต่าง ๆ ของมหาวิทยาลัยจะสามารถก่อให้เกิด

ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่มากกว่าผลกระทบด้าน

ภาวะโลกร้อนหรือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ

เพียงอย่างเดียว  โดยผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อม

โ ด ย เ ฉ ล่ี ย ใ น ร ะ ห ว่ า ง ปี  2 5 5 6  -2 5 5 9  ข อ ง

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่จะมีค่าอยู่ที่ 5,185.94 kPt/ปี 

หรือคิดเป็น 3.55 kPt/คน/ปี โดยผลกระทบที่มีค่า

มากที่สดุได้แก่ Climate change มีค่าอยู่ที่ 3,093.18 

kPt/ปี รองลงมาได้แก่  Fossil depletion, Particulate 

matter formation และ Water scarcity โดยมีค่าอยู่ที่ 

1,889.20 kPt/ปี 161.93 kPt/ปี และ 33.60 kPt/ปี 

ตามล าดับ ซึ่งหากไม่มีการด าเนินการใด ๆ ภายใน

ระยะเวลาอกีเพียง 5 ปี หรือในปี 2565 ผลกระทบทาง

สิ่งแวดล้อมโดยภาพรวมกจ็ะเพ่ิมสงูขึ้นเป็น 6,883.83 

kPt/ปี แต่หากมหาวิทยาลัยมีการด าเนินการมาตรการ

ต่าง ๆ ที่เกี่ยวกับพลังงานและการจัดการขยะของเสีย

ตามแผนยุทธศาสตร์ที่วางไว้ กจ็ะสามารถช่วยแก้ไข

ปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นได้ โดยผลกระทบ

ทางสิ่งแวดล้อมของปี 2565 ภายหลังจากที่มีการ

ด าเนินการมาตรการต่างๆ แล้วจะลดเหลือเพียง 

5,466.68 kPt/ปี หรือลดลงได้ถงึร้อยละ 20.59 
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